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Skupina udalosti:

Vznik udalosti:
Popis udalosti:

Draha, misto:

Zucastnéni:

Nasledky:

Zdroj: Drazni inspekce

zavazna nehoda.
10. 9. 2012, 5:17 h.

opakované vykolejeni jednoho taZzeného drazniho vozidla za jizdy
vlaku Nex 47763 mezi zelezniénimi stanicemi Blansko, Adamov
a Brno-Maloméfice

draha celostatni, Zelezniéni, mezi Zeleznicnimi stanicemi Blansko
a Adamov, 1. tratova kolej, km 173,624.

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (vlastnik
a provozovatel drahy);

Advanced World Transport a. s. (dopravce viaku Nex 47763).
celkova Skoda 8 485 810 K¢.

Bezprostfedni pfiCinou mimoradné udalosti bylo:

zadfené lozisko a nasledné ukrouceni Cepu tazeného drazniho
vozidla fady Zas €. 33 54 7854 152-7, a to na levé strané druhé
napravy ve sméru jizdy viaku.

Pfispivajicimi faktory mimofadné udalosti, které byly zaroven i zasadnimi pFiCinami
opétovného vykolejeni, ke kterému doslo v km 163,881 v 5:29 h, bylo:

provozovatel drahy technicky nezajistil, aby vypravCi Zst. Adamov
mohla vlak Nex 47763 samocinné zastavit nebo s nim rychlym
a jednoduchym zpusobem navazat spojeni;
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nevydani pokynu vyprav€imi zst. Adamov a zst. Brno-Maloméfice
k okamzitému zastaveni vilaku Nex 47763 a jeho prohlidce;

nezastaveni a nezkontrolovani vlaku strojvedoucim i pfes
informaci o tom, Ze jeho dalSi jizdou muze byt ohrozena
bezpecnost provozovani drahy a drazni dopravy.

Zasadni pfiCinou mimoradné udalosti bylo:
hrubozrnna mikrostruktura materialu, ze které byly vyrobeny nyty
na strané pfiruby klece loziska, ktera zpUsobila snizeni

mechanickych hodnot pouzitého materidlu a vedla ke ztraté
houzevnatosti starnutim.

Priciny v systému bezpecnosti:

nebyly Drazni inspekci zjistény.

Bezpecnostni doporuceni:
1) Provozovateli drahy Spravé Zeleznicni dopravni cesty, statni organizaci:

na celostatnich tratich s intenzivnim provozem rozsifit v nejkratSi
mozné dobé sit' diagnostickych zafizeni, ktera jsou schopna za
jizdy vlaku diagnostikovat teploty lozZisek DV, popf. teploty obruci
kol a disku kotou€ovych brzd a nepravidelnosti obvodu kol tak, aby
bylo mozZno Castéji diagnostikovat jedouci DV, a tim v dostateném
predstihu s vyuZitim systému ROSA upozornit na jejich pfipadné
zavady. Do té doby pfehodnotit nastaveni limitnich teplot IHL;

zapracovat do technologickych postupu ustanoveni, aby byl viak
pfi diagnostické zpravé IHL urovné ,K* a diagnostické zpravé IHO
i IPK arovné ,S* a ,K* zastaven v nejblizsi stanici;

na celostatnich a regionalnich tratich instalovat zafizeni, které
umozni vzdy v situacich bezprostfedniho ohrozeni bezpecnosti
drahy a drazni dopravy vydat povel k samoCinnému zastaveni
jizdy drazniho vozidla;

provadét systémové kontroly se zaméfenim na dodrzovani
,Pokynu provozovatele drahy ¢. 8/2010, ve znéni zmény ¢. 1, €. j.:
S-10259/2012-OAE, ze strany dopravcu.

2) Provozovateli drahy Spravé Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizaci, a dopravci
Advanced World Transport, akciové spoleCnosti:

zapracovat do technologickych postupl zkouSeni funk&nosti
spojeni mezi vlakem a osobou fidici drazni dopravu, neuspésné
pokusy o navazani spojeni analyzovat a systémové fesit
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(odstraniovat nedostatky);
v ramci pravidelnych Skoleni se zamérovat na prakticky vycvik
feSeni krizovych situaci.

3) Ministerstvu dopravy:

4) Draznimu uradu:

v ramci svych mezinarodnich aktivit maximalné podporovat
a prosazovat, aby byla funkce dalkového zastaveni vlaku
implementovana do sytému GSM-R, resp. podat navrh na zménu
prislusnych evropskych smérnic a specifikaci spocivajici
v definovani funkce samoclinného zastaveni jizdy hnaciho
drazniho vozidla v systému GSM-R, a to takovym zpUsobem, aby
bylo mozné v systému GSM-R pfifadit povelu samocinného
zastaveni jizdy drazniho vozidla nejvyS$Ssi prioritu.

pfijeti vlastniho opatfeni, sméfujiciho k zajisténi realizace vySe
uvedenych bezpecénostnich doporu€eni pro provozovatele drahy
adrazni dopravy u ostatnich provozovateld drahy a drazni
dopravy.
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Grade:

Date and time:
Occurrence type:
Description:

Type of train:

Location:
Parties:
Consequences:

Direct cause:

Contributory factor:

Underlying cause:

Root cause:

Recommendations:

SUMMARY

serious accident.
10" September 2012, 05:17 ( 04:17 GMT).
train derailment.

repeated derailment and spontaneous rerailing of one freight wagon
during movement of freight train No. 47763 among Blansko, Adamov
and Brno-Maloméfice stations.

freight train No. 47763.

line among Blansko, Adamov and Brno-Maloméfice stations, track No.
1, km 173,624.

SZDC, s. o (IM);
Advanced World Transport a. s. (RU of the freight train No. 47763).

0 fatality, O injury;
total damage CZK 8 485 810,-

stuck bearing and consequent pivot twisting of freight wagon (cistern)
of series Zas, No. 33 54 7854 152-7 on the left side of the second axle
in the train movement direction.

infrastructure manager did not ensure that train dispatcher of
Adamov station could automatically stop freight train No. 47763 or
establish a connection in a quick and simple way with the freight
train;

failure to give the instruction by train dispatchers of Adamov and
Brno-Malomefice stations for an immediate stop of freight train
Nex 47763 and for the inspection of the train;

not stopping and inspecting a train by engine driver in spite of
information that its following movement could endanger the safety
of railway infrastructure operation and railway transport operation.

coarse grained microstructure of the material which the rivets on the
site of flange of the bearing cage were made from caused decrease of
mechanical values of used material.

none.

1) Addressed to infrastructure manager Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0.:

as soon as possible on all lines with heavy traffic to expand the
network of diagnostic devices that are able during train movement
to diagnose bearing temperatures of rolling stock and
temperatures of wheels, brakes and wheel irregularities so that it



would be possible to alert about potencial failures well in advance,
till that time to reassess setting of limit temperatures;

to incorporate the provisions into technology procedures, that the
train at a positive diagnostic findings is stopped at the next station;

to instal equipment which enables to give instruction for automatic
stopping of rolling stock movement always at direct threats of
railway infrastructure operation and railway transport operation;

to perform systematic inspections focusing on railway undertakings
to comply of technological prpocedure “Pokynu provozovatele
drahy €. 8/2010, ve znéni zmény €. 1, €. j.: S-10259/2012-OAE”.

2) Addressed to infrastructure manager Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0., and
railway undertaking Advanced World Transport, a. s.:

to incorporate into technology procedures testing of function of
connection between a train and train dispatcher, to analyse and
solve systematically all unsuccessful attempts for connection;

during regular education to aim at practical training of solution of
critical situations.

3) Addressed to Czech Ministry of Transport:

4) Addressed to Czech

within of its international activity to support and promote
implementation of the function of remote stopping of the train to the
system GSM-R or to submit a proposal to change relevant
European directives and technical specifications to define the
function of automatic stopping of rolling stock movement in the
system GSM-R in such a way to assign the highest priority for the
command of automatic stopping of rolling stock movement in the
system GSM-R.

National Safety Authority (NSA):

it is recommended to take own measure forcing implementation of
the above recommendation for other infrastructure managers (IM)
and railway undertakings (RU) in the Czech Republic.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

AWT
COP
DI
DK
DU
DV
HDV
HZS
IHL
IHO
IPK
ISOR
1IZS
JOP
JPO
MU
oMU
PCR
PO
ROV
SK
SZDC

TDV

TK

TRS

Ul

uroven S

uroven K

VI

VS

dispozi¢ni vypravCi Maloméfice

tratova vypravCi Malomérfice
vypravCi sever Maloméfice
tratovy vypravCi Maloméfice (poznani)

zst.

dopravce Advanced World Transport, a. s.
Centralni ohlaSovaci pracovisté

Drazni inspekce

dopravni kancelar

Drazni urad

drazni vozidlo

hnaci drazni vozidlo

HasiCska zachranna sluzba

indikator horkych lozisek

indikator horkych obruci

indikator ploch na jizdni plose kol

Informacéni systém operativniho fizeni
integrovany zachranny sytém

jednotné obsluzné pracovisté

Jednotka pozarni ochrany

mimoradna udalost

Odbor Setfeni mimoradnych udalosti

Policie Ceské republiky

Provozni obvod

rozkaz o vyluce

stani¢ni kolej

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni
organizace

taZzené drazni vozidlo

tratova kolej

tratové radiove spojeni

Uzemni inspektorat

pokyn pro zastaveni vlaku

pokyn ke kontrole vlaku

vrchni inspektor

vlastni Setfeni

dispozi¢ni vyprav€i noCni smény 9./10. 9. 2012
zst. Brno-Maloméfice

tratova vypravéi no¢ni smény 9./10. 9. 2012 Zst.
Brno-Malomérice

vypravCi severni panel no¢ni smény 9./10. 9. 2012
zst. Brno-Maloméfice

tratovy vypravCi nocni smény 9./10. 9. 2012 Zst.
Brno-Maloméfice na poznani

Zeleznicni stanice
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Seznam zkratek pouzitych pravnich predpisti, norem a vnitrnich

zakon €. 266/1994 Sb.
zakon €. 262/2006 Sb.
vyhlaska €. 376/2006 Sb.

vyhlaska €. 173/1995 Sb.

vyhlaska €. 101/1995 Sb.

vyhlaska €. 16/2012 Sb.

predpis SZDC (CD) D2

predpis CD V 65

predpis CD V 65/1

Pokyn &. 8/2010

Smérnice ¢. 36

predpist

zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni
zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni

vyhlaska ¢. 376/2006 Sb., o systému bezpecnosti
provozovani drahy a drazni dopravy a postupech pfi
vzniku MU na drahach, v platném znéni

vyhlaska €. 173/1995 Sb., dopravni fad drah, v platném
znéni

vyhlaska &. 101/1995 Sb., Rad pro zdravotni a odbornou
zpusobilost osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy,
v platném znéni

vyhlaska &. 16/2012 Sb., o odborné zpusobilosti osob
fidicich drazni vozidlo a osob provadeéjicich revize,
prohlidky a zkousky urCenych technickych zafizeni
a o zméné vyhlasky Ministerstva dopravy €. 101/1995
Sb., kterou se vydava Rad pro zdravotni a odbornou
zpusobilost osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy,
v platném znéni

vnitfni pfedpis provozovatele drahy SZDC, s. o., SZDC
(CD) D2 Predpis pro organizovani a provozovani drazni
dopravy, schvaleno rozhodnutim generalniho fFeditele
Ceskych drah dne 13. bfezna 1997, &. j.: 55079/97-011,
ucinnost od 1. 7. 2005

vnitini pfedpis provozovatele drahy SZDC, s. 0., CD V 65
Pfedpis pro provoz indikatord horkobéznosti, schvaleno
naméstkem ministra dopravy CSSR dne 5. 6. 1980, &. j.:
12243/80-15, ucinnost od 1. 1. 1981

vnitini predpis provozovatele drahy SZDC, s. o., CD
V 65/1 Predpis pro provozovani diagnostiky zavad
jedoucich vozidel, schvaleno rozhodnutim generalniho
feditele Ceskych drah a. s. dne 14. 2. 2005, &. j.: 58
996/2004-014, ucinnost od 1. 7. 2005

dokument provozovatele drahy SZDC, s. o., Pokyn
provozovatele drahy k zajisténi plynulé a bezpecéné
drazni dopravy €. 8/2010 ve znéni zmény €. 1, schvaleno
1. zastupcem generalniho feditele povéfenym fizenim
organizace dne 30. 3. 2012, ¢&. j.: S-10259/2012-OAE,
s ucinnosti od 1. 11. 2010, ve znéni zmény €. 1 od 1. 4.
2012

dokument provozovatele drahy SZDC, s. 0., Smérnice
SZDC ¢. 36 Koncepce diagnostiky zavad jedoucich
ZelezniCnich kolejovych vozidel, €. j.: 40334/07-OP,
ucinnost od 1. 5. 2008
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2 UDAJE TYKAJIiCi SE MIMORADNE UDALOSTI
2.1 Mimoradna udalost

2.1.1 Datum, presny ¢as a misto mimoradné udalosti

Datum: 10. 9. 2012.

Cas: 5:17 h.

Draha: Zelezni¢ni, celostatni.

Misto: trat 326A Odbocka Brno-Zidenice — Svitavy, mezi Zst. Blansko a Adamoyv,

1. TK, km 173,624.

GPS: 49°18'32.7473"N, 16°38'28.6748"E.

AR At e PR AR

Obr. ¢. 1: LoZiskovy domek TDV ¢. 33 54 7854 152-7, nalezeny
vkm 173,579 Zdroj: DI

2.1.2 Popis mimoradné udalosti a mista nehody, véetné c¢innosti integrovaného
zachranného systému a zachranné sluzby

Dne 10. 9. 2012 jel vlak Nex 47763 mezi zst. Blansko a Zst. Adamov po 1. TK, kde
v km 173,624 (stanoveny bod ,0“) z dlvodu technické zavady vykolejilo jednou napravou
loZzené TDV Fady Zas €. 33 54 7854 152-7. ProtoZe osoba fidici drazni vozidlo (dale jen
strojvedouci) vznik MU nezaregistrovala, vlak pokraCoval v jizdé a v zst. Adamov na
odjezdovém zhlavi pfejel z 1. SK na 2. TK mezi zst. Adamov a zst. Brno-Maloméfice. Po

vjezdu do zst. Brno-Maloméfice jel dale po SK €. 2c a 2b na SK ¢&. 7, kde v km 160,124
jizdu ukon@il.

14
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Smeér a trasa jizdy vl. Nex 47763

=
opétovné vykolejeni misto MU — bod ,,0“
v km 163,881 vkm 173,624
zastaveni viaku nakolejeni na srdcovce
v km 160,124 vyhybky é. 3 v km 170,919

SKe. 7 D &8 ‘41 ) TKE 1 (] SKE. 1

@ [ ] o8 [
zst. Brno-Malomérice zst. Adamov zst. Blansko
Obr. &. 2: Schéma mista MU Zdroj: DI

Ohledanim mista MU bylo zjiSténo:

TDV fady Zas €. 33 54 7854 152-7 poprvé vykolejilo druhou napravou ve sméru
jizdy vlaku v km 173,624 v 1. TK mezi zst. Blansko a zst. Adamov. V km 173,579 byla
nalezena loziskova skfin a v km 173,075 pruznice tohoto TDV. Na srdcovce vyhybky €. 3
v zst. Adamov se naprava nakolejila a v km 163,881, ve 2. TK mezi zst. Adamov a Zst.
Brno-Maloméfice, opét vykolejila. Vlak dojel az do zst. Brno-Maloméfice, kde zUstal stat na
7. SK, Celem v km 160,124. Vykolejena naprava poskozovala vzdy pouze prava vnitini
upeviovadla ve sméru jizdy vlaku.

Vlak Nex 47763 byl slozen ze dvou HDV v Cele vlaku a dvaceti TDV. Drzitelem
vykolejeného TDV Zas €. 33 54 7854 152-7, fazeného jako jedenacté za HDV, byla firma
RYKO Plus, spol. s r. 0. TDV loZené fepkovym olejem bylo vyrobeno v roce 1965 a mélo
provedenou Sestiletou prohlidku dne 27. 9. 2007. Hmotnost TDV byla 22,16 t, hmotnost
nakladu 50 t. Pfi prohlidce tohoto TDV bylo zjisténo ukrouceni Cepu napravy druhého
dvojkoli podvozku ,a“ vlevo ve sméru jizdy vlaku. Skoda na TDV byla stanovena ve vysi
200 000 Ke.

Poskozeni infrastruktury:

1. TK Zst. Blansko — zst. Adamov poskozena v délce 1 700 m;

v zst. Adamov poskozeny vyhybky ¢. 18, 16, 14, 5 a 3;

1. SK Zst. Adamov poskozena v délce 800 m;

2. TK zst. Adamov — zst. Brno-Maloméfice poSkozena v délce 2 400 m;
v zst. Brno-Maloméfice poskozeny vyhybky €. 32a/b, 29a/b, 27a/b a 42.
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ZabezpecCovaci zafizeni:

v zst. Adamov zlstala po MU pod zavérem jizdni cesta od vjezdového navéstidla
1S na 1. SK, vyhybky €. 5 a 14 indikovaly ztratu dohledu. Posledni porucha pfed
MU byla evidovana v zaznamniku poruch dne 6. 8. 2012 — obsazen usek vyhybky
€. 12. Porucha byla odstranéna a zafizeni bylo v provozuschopném stavu;

v zst. Brno-Maloméfice zlstala po MU pod zavérem jizdni cesta od sefadovaciho
navéstidla Se41 na 7. SK, obsazeny zUstaly vyhybky €. 32, 29, 27 a 26, vyhybky
C. 42/40a, 32a/36b a 27b indikovaly rozfez. Posledni porucha pfed MU byla
evidovana v zaznamniku poruch dne 30. 8. 2012 — nesSla pfestavit vyhybka 32a.
Porucha byla odstranéna;

tratové zabezpelovaci zafizeni v uUseku Zzst. Blansko — Zst. Adamov — Zst.
Brno-Maloméfice je typu AB3 — 88 A's vazbou na staniCni zabezpecovaci zafizeni,
kolejové obvody jsou typu 3102, 4300, svételna navéstidla typu AZD 70. Posledni
porucha mezi zst. Blansko a zst. Adamov byla evidovana v zaznamniku poruch dne
8. 9. 2012 — spalena zarovka zeleného svétla navéstidla & 2-1731. Zarovka
vymeénéna, zafizeni bylo v provozuschopném stavu. Posledni porucha mezi zst.
Adamov a zst. Brno-Maloméfice byla evidovana v zaznamniku poruch dne 6. 7.
2012 - obsazen kolejovy obvod 1T3. Vyménény pojistky, zafizeni bylo

v provozuschopném stavu.

P¥i MU byl aktivovan IZS.

2.1.3 Rozhodnuti zahajit zjiStovani pric¢in a okolnosti vzniku, sestava tymu odborné
zpusobilych osob a zplisob vedeni zjiSt'ovani pri€¢in a okolnosti vzniku

MU ohlasena na COP DI dne: 10. 9. 2012, 6:13 h (tj. 0:56 h po vzniku MU).
Zpusob ohlaseni: telefonicky.

Ohlaseno povéfenou osobou za: dopravce (AWT).

Souhlas DI s uvolnénim drahy: 10. 9. 2012, 10:45 h (j. 5:28 h po vzniku MU).
MU ohlaSena na COP DI dne: 10. 9. 2012, 6:42 h (tj. 1:25 h po vzniku MU).
ZpUsob ohlaseni: telefonicky.

Ohlaseno povérfenou osobou za: provozovatele drahy (SZDC).

Souhlas DI s uvolnénim drahy: 10. 9. 2012, 10:45 h (tj. 5:28 h po vzniku MU).

Ohlaseni MU za provozovatel drahy a dopravce bylo v souladu s ustanovenim
§ 49 odst. 3 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a § 8 vyhlasky &. 376/2006 Sb.

Rozhodnuti DI o zahajeni VS: 10. 9. 2012.
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Slozeni VI DI na misté MU: 3x VI Ul Brno.
Sestaveni vySetfovaciho tymu: nebylo nutno nasledné sestavovat.
Externi spoluprace: ZKL — Vyzkum a vyvoj, a. s., Brno.

Naslednym zjistovanim pficin a okolnosti vzniku MU byl v ramci DI povéfen Ul Brno.

Pfi zjiStovani pfi¢in a okolnosti vzniku MU DI vychazela z vlastnich poznatkd
a zjisténi, vlastni fotodokumentace, z dozadané dokumentace pofizené pfi Setfeni
provozovatelem drahy a dopravcem a znaleckého posudku.

Zjistovani pficin a okolnosti vzniku bylo provadéno v souladu s ustanovenim § 53b
zakona €. 266/1994 Sb. a § 11 vyhlasky €. 376/2006 Sb.

2.2 Okolnosti mimoradné udalosti

2.2.1 Zuc€astnéni zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, osoby ve smluvnim
poméru a dalSi za¢astnéni a svédci

ZucCastnéné osoby za:

Dopravce (AWT):
strojvedouci, zaméstnanec AWT.

Provozovatele drahy (SZDC):
. dispoziéni vypravéi Maloméfice, zaméstnanec SZDC, PO Brno;
tratova vypravéi Maloméfice, zaméstnanec SZDC, PO Brno;
vypravéi sever Maloméfice, zaméstnanec SZDC, PO Brno;
tratovy vypravéi Maloméfice (poznani), zaméstnanec SZDC, PO Brno;
vypravéi zst. Adamov, zaméstnanec SZDC, PO Brno.
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INSPERCE

2.2.2 Vlaky a jejich fazeni, v€etné registra¢nich Cisel jednotlivych draznich vozidel

Viak: Nex 47763 Sestava viaku: Vlastnik:
Délka vlaku (m): 323 HDV: 753.714-5 + 753.707-9  AWT, a. s.
Pocet naprav: 88 TDV (za HDV):
Hmotnost (t): 1600 1. 33 54 788 5 086-0 RYKO
Potfebna brzdici %: 60 2. 3354 785 4 067-7 RYKO
Skutecna brzdici %: 58 3. 33 54 785 4 053-7 RYKO
Chybéjici brzdici %: 2 4. 33 54 788 5 064-7 RYKO
Stanovena rychlost vlaku: (km/h) 100 5. 33 80 796 6 024-7 VTGF
Brzdy v poloze: G+P 6. 33807957 603-3 GATXD
Zpusob brzdéni: l. 7. 37 80 796 6 068-4 VTGF
8. 37 80 796 6 083-3 VTGF
9. 33 54 785 4 055-2 RYKO
10. 33 54 785 4 096-6 RYKO
11. 3354 7854 152-7 RYKO
12. 3354 7854 027-1 RYKO
13. 33 51 785 0 096-3 GATXP
14. 37 80 796 6 067-6 VTGF
15. 37 807850 078-2 VTGF
16. 33547854 018-0 RYKO
17. 33807957 229-7 GATXD
18. 37 807850 194-7 VTGF
19. 33 51 785 2 069-8 GATXP
20. 3354 788 5 327-8 RYKO

Pozn. k vlaku Nex 47763:

Z davodu nedostatecnych brzdicich procent byla vlaku v celé trase jizdy snizena
maximalni rychlost na 85 km.h™.

2.2.3 Popis soucasti dopravni cesty drahy, zabezpecovaciho systému (tj. zejména
stav koleji, vyhybek, stavédel, navéstidel a vlakového zab. zarizeni)

Misto vzniku MU se nachazi na draze celostatni 326A Odbocka Brno-Zidenice —
Svitavy, v tunelu mezi Zst. Blansko a Adamov, 1. TK, km 173,624. Trat v misté MU je
dvoukolejna, ve sméru jizdy vlaku je vedena v levostranném oblouku o poloméru 824 m,
s prevySenim koleje 48 mm a klesa 3,91 %o. Kolejnice jsou tvaru UIC60, betonoveé prazce
typu B 91S s rozdélenim ,u“, pruzné bezpodkladnicové upevnéni se svérkami Skl 14, kole;j
bezstykova, kolejové loze oteviené, stav Stérkoveho loZze dobry s dostateCnym presypem
za hlavami prazcl a naplnénim meziprazcovych prostor, bez zbahnélych mist.

Hodnoty geometrické polohy koleje v misté prvniho vykolejeni (bod ,0%) vyhovély
pozadavkim normy CSN 73 6360-2 ,Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje
Zelezni¢nich drah a jeji prostorova poloha“. Stav 1. TK v misté vykolejeni nebyl v pfi¢inné
souvislosti se vznikem MU.
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HDV vlaku Nex 47763 €. 753.714-5 bylo v dobé vzniku MU vybaveno vlakovym
zabezpecovacem typu MIREL VZ 1.

Vlakové zabezpecCovaci nevykazovalo v dobé vzniku MU zadny poruchovy stav
a nemélo pfricinnou souvislost se vznikem MU.

2.2.4 Pouziti komunikacnich prostredk

5:21:43 h, poté, co se vypravCi zst. Adamov nepodafilo navazat spojeni se
strojvedoucim radiostanici mistni radiové sité, pouzila tratovy telefon a ohlasila své
podezieni na horké lozisko na jednom z TDV vlaku Nex 47763 a jeho mozné
vykolejeni tratovému vyprav&imu Maloméfice (poznani);

5:21:43 h tratovy vyprave€i Maloméfice (poznani) pfijal toto ohlaseni od vypravei Zst.
Adamov;

5:26:06 h pouzil tratovy vyprav€i Maloméfice (poznani) sluzebni mobilni telefon
a pfedal tuto informaci strojvedoucimu. Po ujisténi, Ze na vlaku strojvedouci
neregistruje Zadnou mimoradnost, mu nafidil sniZeni rychlosti vlaku, informoval ho
o tom, Ze bude v Zst. Brno-Maloméfice zastaven a nafidil mu po zastaveni
zkontrolovat vlak;

5:28:12 h pouzil tratovy vypravCéi Maloméfice (poznani) tratovy telefon a hovofil
s vypravCi zst. Adamov o stavu vyhybek v zst. Adamov a 2. TK, na zavér se oba
vypravCi predbézné domluvili na jizdach dalSich vlakd po 2. TK ze zst.
Brno-Malomérice do zst. Adamov;

5:38:36 h pouzil tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) tratovy telefon a oznamil
vypravCi zst. Adamov, Ze vlak Nex 47763 v zst. Brno-Maloméfice vykolejil.

Komunikace mezi tratovym vypravéim Maloméfice (poznani) a vypravCi zst.
Adamov a mezi tratovym vypravéim Maloméfice (poznani) a strojvedoucim byla
zaznamenavana.

2.2.5 Prace provadéné na misté mimoradné udalosti a v jeji blizkosti

1. TK mezi zst. Adamov a zst. Brno-Maloméfice byla v dobé vzniku MU vylou€ena
z davodu planované vyluky dle ROV 33181. Tato vyluka neméla vliv na vznik a prabéh MU
a z dlvodu obnoveni provozu mezi zst. Adamov a zst. Brno-Maloméfice byla pfedCasné
ukonc€ena v 15:30 h dne 10. 9. 2012.

2.2.6 Aktivace planu pro pripad mimoradné udalosti na draze a sled udalosti

5:36 h za vjezdu vlaku Nex 47763 do Zst. Brno-Maloméfice zjiSténo vypravCimi
vykolejeni TDV;

5:52 h MU ohlasena dispozi¢nim vyprav€im denni smény Zzst. Brno-Maloméfice
sménovému dozor¢imu provozu zst. Brno hl. n;

5:55 h aktivoval sménovy dozor¢i zst. Brno hl. n. IZS;

6:13 h ohlaseno povéfenou osobou AWT na COP DI,
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6:15 — 13:00 h ohledani mista vzniku MU, PCR, zaméstnanci OMU a VI DI;
10:45 h pfitomnym VI DI udélen souhlas s uvolnénim drahy;

13. 9. 2012 v 15:28 h doslo k uplnému obnoveni provozu v 1. TK mezi Zst. Blansko
a zst. Adamov;

14. 9. 2012 v 15:12 h doSlo k uplnému obnoveni provozu ve 2. TK mezi zst.
Adamov a zZst. Brno-Maloméfice.

Na misté MU byli rovnéz pfitomni i vedouci zaméstnanci jednotlivych organizacnich
slozek provozovatele drahy a dopravce. Za ucasti VI DI bylo provedeno komisionalni
ohledani mista MU, v€etné vyhotoveni zapisu.

2.2.7 Aktivace planu integrovaného zachranného systému, policie a zdravotnické
zachranné sluzby a sled udalosti

MU ohlasil: dispozi¢ni vypravCi denni smény Zzst. Brno-Maloméfice sménovému
dozor€imu zst. Brno hl. n.

Plan 1ZS byl aktivovan v 5:55 h sménovym dozor¢im zst. Brno hl. n.
Na misto MU se dostavily slozky IZS:

HZS SZDC, JPO Brno;
PCR, oddé&leni Zelezniéni policie a doprovody viakd Brno.

2.3 Umrti, zranéni a materialni $kody

2.3.1 U cestujicich a tretich osob, zaméstnancli provozovatele drahy a dopravce,
véetné osob ve smluvnim poméru

Pfi MU nedoSlo k Ujmé na zdravi u zaméstnancl provozovatele drahy, dopravce,
osob ve smluvnim pomeéru a ani u cestujicich a tfetich osob.
2.3.2 Na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku

Skoda na prepravovanych vécech, zavazadlech a jiném majetku nevznikla.

2.3.3 Na draznich vozidlech, souc¢astech dopravni cesty a na zivotnim prostredi

Provozovatelem drahy a dopravcem byla vyCislena Skoda na:

TDV (vlak Nex 47763) 200 000 Kg;
zafizeni drahy 8 285 810 K¢;
Skoda na Zivotnim prostiedi 0 K¢.
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Pfi MU byla Skoda vznikla na draznich vozidlech, sou€astech drahy a jiném majetku
vyCislena celkem na: 8 485 810 K¢.

2.4 Vnéjsi okolnosti
2.4.1 Povétrnostni podminky a geografické udaje

Povétrnostni podminky: rozednivani, Sero, klid, +20°C, viditelnost vlivem
povétrnostnich vlivli nesnizena.

3 ZAZNAM O PODANYCH VYSVETLENICH
3.1  Souhrn podanych vysvétleni (Podieha ochrané identity osob)

3.1.1 Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce, véetné osob ve smluvnim
poméru

vypravCi zst. Rajec-Jestrebi (pfedposledni zst. pfed mistem vzniku MU) — ze Zapisu
se zaméstnancem mimo jiné vyplyva:
po celou dobu sledoval prijezd vlaku Nex 47763 stanici. Vlak projizdél plynule,

zadnou technickou zavadu na vozech nezpozoroval a ani nic neobvyklého
neslysel.

vypravéi zst. Blansko (posledni Zst. pfed mistem vzniku MU) — ze Zapisu se
zaméstnancem mimo jiné vyplyva:
pfi sledovani jizdy vlaku Nex 47763 vidél pouze jiskfeni od brzdovych zdrzi,
kdyz vlak snizoval rychlost na 70 km.h™". Jinak nic zvlastniho na vlaku nevidél.

vyprav€i zst. Adamov — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné vyplyva:

vlakova cesta pro jizdu vlaku Nex 47763 byla postavena normalni obsluhou
stani¢niho zabezpeCovaciho zafizeni z 1. TK po 1. SK na 2. TK do Zst.
Brno-Malomeéfice;

kdyZz pfi vjezdu vlaku do stanice vysla ven sledovat jeho jizdu, zaslechla
z dopravni kancelare ,pipnuti“ z JOP;

vratila se zpét do DK a na monitoru JOP vidéla technologicky vypis ,Rozfez
vyhybky €. 13, 145

vybéhla ven a v zadni Casti vlaku uvidéla rozzhaveny stfed kola;

béZela do DK a vysilackou se snazila dovolat strojvedoucimu, aby zastavil vlak,
coz se ji nepodarilo. OkamZité tedy volala tratovému vyprav€imu Maloméfice
(poznani) a o této skutecnosti ho informovala;

béhem tohoto rozhovoru se objevil na monitoru JOP technologicky vypis
,Rozfez vyhybky €. 5%

kdyz poté stavéla vlakovou cestu pro vlak Os 4703, ktery jel z Zst. Blansko za

vlakem Nex 47763, z 1. TK na 4. SK, zjistila, Ze nejde prestavit vyhybka &. 18.
Volala tedy vyprav€imu zst. Blansko a oznamila mu, Zze od né&j dalSi viaky
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nepfijima. Toto vSe také vzapéti oznamila provoznimu dispecerovi
a regionalnimu dispecerovi;

poté odeSla na maloméfické zhlavi zkontrolovat vyhybky pro zamysleny vjezd
vlaku Os 4702 ze zst. Brno-Maloméfice. Pfitom zjistila, ze jsou poskozené
vyhybky €. 5 a 3, vyhybka €. 2 pro jizdu vlaku Os 4702 zjevné poSkozena nebyla
a Celistovy zavér méla zaklesnuty;

po navratu do DK pfedala sluzbu vyprav€imu nastupujicimu na denni sménu.
Pfi pfedavce ho informovala o vzniklé situaci, vCetné svych zjiSténi pfi
pochuzce.

vypravCi zst. Adamov — ze Zapisu o podaném vysvetleni svédka k mimoradné
udalosti mimo jiné vyplyva (pouze skute€nosti, které jiz nevyplyvaji ze Zapisu se
zaméstnancem):
v dobé prljezdu vlaku Nex 47763 stala v zst. Adamov na 4. SK souprava viaku
Os 4700, ktera ji branila ve vyhledu na vjizdé&jici vlak. Vyprav¢€i sledovala jizdu
z obvyklého mista, asi jeden krok pfed DK a smérem na Blansko vidéla cca na
25 m, pak uz ji vyhled zakryvala tato souprava;

pfi prijezdu HDV kolem mista, kde stala, se zdravila se strojvedoucim, ktery v té
chvili sedél na svém stanovisti (poznamka DI — na pravé, tedy vzdalengjsi
strané ve sméru jizdy vlaku);

v rozhovoru s tratovym vyprav€éim Maloméfice (poznani), ve kterém ho
informovala o vzniklé situaci, mu také sdélila, Ze ma vyhybky v rozfezu, Ze se
nemuze strojvedoucimu dovolat, a Ze si mysli, Zze je to horké lozisko.
Predpokladala, ze vlak zastavi;

v dal§im rozhovoru s tratovym vyprav¢&im Maloméfice (poznani) nejprve odmitla
jizdu vlaku EC 176 ze Zst. Brno-Maloméfice do zst. Adamov po 2. TK, avSak po
jeho informaci, Ze tento vlak jiz projel dopravnou Odboéka Zidenice, s jeho
jizdou souhlasila. Uvédomuije si, Ze to byla chyba, ze ho méla odmitnout;

v okamziku, kdy uvidéla rozzhaveny stfed kola (poznamka DI — vUz fazen jako
11. viz za HDV), se ¢elo HDV nachazelo za odjezdovym navéstidlem, a proto jiz
nemeélo vyznam prestavovat odjezdové navéstidlo na navést ,Staj;

navést ,Stuj, zastavte vSemi prostfedky” nedavala, protoze HDV jiz bylo daleko,
chtéla ho proto zastavit vysilackou, to se ji vSak nepodaifilo;

vysilaCka — radiostanice je v zst. Adamov urena pro fizeni posunu ve stanici,
s tichym souhlasem vedeni se vSak pouziva i pro spojeni s vlaky, protoze jina
moznost spojeni se strojvedoucimi neexistuje. Toto spojeni je ovdem vzhledem
k charakteru okolniho terénu nestabilni, jsou mista, kde spojeni neni mozné;

existuje jeSté aplikace ,Tratova poloha vlaku®, ktera by méla obsahovat €islo
mobilniho telefonu na strojvedouciho pfislusného vlaku, tato aplikace vSak ve
staniCnim Fadu Zst. Adamov neni vibec uvedena a vypravC€i nebyli z jejiho
pouzivani ani proskoleni. Vzhledem k tomu, Ze kvalita mobilniho signalu je
smérem na Brno Spatna, nechtéla ztracet ¢as vyhledavanim cisla mobilniho
telefonu v této aplikaci a pouzila hned vysilacku. Poté, co se spojeni vysilackou
nepodafilo, tak volala tratovému vyprav€imu Maloméfice (poznani) do zst.
Brno-Malomeéfice;

je pfesvédCena, Ze vypravCi by mél mit moznost rychle zjistit Cislo mobilniho
telefonu na strojvedoucimu vlaku a ne ho slozité vyhledavat;
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moznosti vyprav€éiho v Zst. Adamov k zastaveni vlaku jsou prfestavenim
navéstidla na navést ,Stlj“, vysilaCkou (poznamka DI — primarné uréenou
k fizeni posunu ve stanici), pfipadné kontaktovat vypravCiho pfedni stanice.
Jako teprve posledni moznost ji pfipada hledat Cislo mobilniho telefonu na
strojvedouciho vlaku, také vzhledem k tomu, zZe kvalita signalu mobilnich
telefond v okoli stanice je Spatna a spojeni timto zpusobem je nejisté;

v dobé, kdy kontrolovala vyhybky, pfes které jel vlak Nex 47763, a organizovala
drazni dopravu s ohledem na vzniklou situaci, volala také zaméstnanci AZD,
ktery mél na starosti zabezpeCovaci zafizeni. Ten ji fekl, Ze se jedna
o technologicky rozfez, a pfesvédcoval ji, aby si Sla poruchu sama odepsat na
reléovy sal. Podle téchto pokynl v8ak nejednala.

tratovy vyprav€i Maloméfice (poznani) — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné
vyplyva:
- asi v 5:15 h obdrzel od vypravCi zst. Adamov predvidany odjezd vlaku Nex
47763 s prujezdem v zst. Adamov v 5:21 h;
v 5:21 h mu oznamila vypravci zst. Adamov, Ze pfi sledovani jizdy vlaku spatfila
na vlaku Cervené kolo a po navratu do dopravni kancelafe zjistila poruchu
vyhybek na monitoru pocitace;
z rozhovoru s ni mu vyplynulo, Ze jde oznamit tyto skuteénosti strojvedoucimui;

kdyz se po néjaké dobé vypravCi zst. Adamov neozvala, tak ji zavolal a ptal se
ji, co se déje. Ona mu odpovédéla, Zze se strojvedoucimu nedovolala a ze
zavadéla opatfeni do zst. Blansko;

poté se mu podafilo kontaktovat strojvedouciho vlaku, ktery se jiz v t& dobé
nachazel na zastavce Bilovice nad Svitavou, a oznamil mu skute€nosti, které se
dozvédél od vypravci zst. Adamov;

strojvedouci odpovédél, ze se z jeho pohledu nic mimofadného nedéje a ze
jizda probiha bez problému;

vydal tedy strojvedoucimu pokyn, aby sniZil rychlost vlaku s tim, Zze v Zst.
Brno-Malomérfice bude zastaven a udéla prohlidku viaku;

vykolejeni vozu zjistili vypravci, ktefi se nachazeli v DK Zst. Brno-Maloméfice, az
pfi jizdé vlaku pfes vyhybky na 7. SK;

spojeni se strojvedoucim bylo uskutecnéno na Cisle jeho mobilniho telefonu.
Toto &islo nasli v aplikaci ISOR.

tratovy vypravéi Maloméfice (poznani) — ze Zapisu o podaném vysvétleni svédka
k mimoradné udalosti mimo jiné vyplyva (pouze skutecnosti, které jiz nevyplyvaji ze
Zapisu se zaméstnancem):
skuteCnosti, které mu telefonicky sdélila vypravCi Zst. Adamov, pfedal ustné
tratové vypravCi Maloméfice a dispoziénimu vyprav€éimu Maloméfice;
pokyny, jak dale postupovat, od nich nepozadoval a ani je nedostal;
podle prvotnich informaci, které dostal od vypravci Zst. Adamov, se domnival, Ze
vlak Nex 47763 stoji v zst. Adamov. Domnival se, Zze dalSi okolnosti by méla
zjistit ona, a Cekal, az mu znovu zavola;

0 jakou zavadu se jedna, zacal zjiStovat, az se vlak Nex 47763 objevil
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(poznamka DI — na panelu zabezpelovaciho zafizeni) v prvnim pfiblizovaciho
useku, to je asi 4 km od vjezdového navéstidla. Do té doby mu vypravCi zst.
Adamov nezavolala;

- na zakladé informaci, které obdrzel od vypravéi zst. Adamov, nebyl o horkém
loZisku uplné presvédCen, a proto fekl strojvedoucimu, at’ alespon snizi rychlost
vlaku a v zst. Brno-Maloméfice vlak prohlédne;

- béhem jizdy vlaku Nex 47763 ze zst. Adamov do zst. Brno-Maloméfice
nevykazovalo zabezpecovaci zafizeni zadnou poruchu, ze které by se dalo
usuzovat, Zze na vlaku je néjaka zavada.

. tratova vyprav€i Maloméfice — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné vyplyva:

« asi v 5:22 h mluvila vypravcCi zst. Adamov s tratovym vyprav€éim Maloméfice
(poznani) a sdélila mu, Zze na vlaku Nex 47763 je Cervené kolo a Ze je asi
pribrzdény. Toto ji sdélil tratovy vypravéi Maloméfice (poznani) po ukonceni
hovoru;

. v aplikaci ISOR zjistili telefonni &islo na mobilni telefon strojvedouciho a spojili
se s nim;

- strojvedoucimu oznamili zjisténi z Adamova, on jim odpovédél, Zze jede bez
problémul, tak mu prozatimné nafidili snizeni rychlosti vlaku a rozhodli
o prohlidce vlaku v zst. Brno-Maloméfice;

- az pfi vjezdu vlaku do stanice zjistila pohledem z okna vykolejené kolo na vlaku.

- tratova vypravCi Maloméfice — ze Zapisu o podaném vysvétleni svédka
k mimoradné udalosti mimo jiné vyplyva (pouze skutecnosti, které jiz nevyplyvaji ze
Zapisu se zaméstnancem):

- v dobé prvniho telefonického rozhovoru mezi vypravci zst. Adamov a tratovym
vypravéim Maloméfice (poznani) nebyla v dopravni kancelafi pfitomna. Po
navratu ji tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) na jeji dotaz sdélil, ze vlak Nex
47763 ma Cervené kolo, ze asi stoji v zst. Adamov, Ze vypravéi zst. Adamov
poradné nevi, co se déje, a Ze zjisti, co se stalo, a da védét;

« dispozi¢ni vypravCi Maloméfice byl tomuto rozhovoru pfitomen;

- tratovému vyprav€éimu Maloméfice (poznani) daval béhem jeho rozhovoru se
strojvedoucim pokyny dispozi¢ni vypravCi Maloméfice;

- vzhledem k informacim, které méla, neméla dlvod nesouhlasit s pokyny, které
tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) daval strojvedoucimu a necinila zadné
kroky k zastaveni tohoto vlaku.

- dispozi€ni vypravCi Maloméfice — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné vyplyva:

- v dobé prljezdu vlaku Nex 47763 Zst. Adamov volala vypravci této stanice, ze
vidéla na jednom voze Cerveny stfed a Ze ji Cervenaji vyhybky. Také fekla, Ze se
nemuze se strojvedoucim vlaku spojit;

. nasli v aplikaci ISOR spojeni — mobilni telefon strojvedouciho a zavolali mu.
Strojvedouci jim fekl, Ze nema na vlaku problém, ale radSi mu snizili rychlost do
zst. Brno-Maloméfice, kde by doslo k prohlidce viaku;

- zavjezdu vlaku na 7. SK zjistil, Ze vlak je vykolejeny.
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- dispozi¢ni vyprav€i Maloméfice — ze Zapisu o podaném vysvétleni svédka
k mimoradné udalosti mimo jiné vyplyva (pouze skutecnosti, které jiz nevyplyvaji ze
Zapisu se zaméstnancem):

- v prvotni informaci po ukon€eni rozhovoru s vyprav€i zst. Adamov mu tratovy
vypravCi Maloméfice (poznani) oznamil, Zze vypravcCi zst. Adamov nevi, jestli ji
vlak stoji ve stanici, a ze to ma celé Cervené. O horkém lozisku zatim nebylo
feCeno ani slovo;

- Ze se jedna o horké lozisko, pochopil az z rozhovoru tratového vypravciho
Maloméfice (poznani) se strojvedoucim;

- nafidil, aby byla vlaku sniZzena rychlost a aby strojvedouci sledoval vlak.
Zaroven sam zrusil jiz postavenou vlakovou cestu na 2. SK a postavil novou
vlakovou cestu na 7. SK;

. postupoval podle &lanku 976 predpisu SZDC (CD) D2 a uginil opatfeni uvedena
v predchozim bodu. Predpis podle n€j nenafizuje okamzité zastaveni vlaku.
Stejna praxe se uplatiiuje i v pfipadé, Ze indikator horkobéznosti, umistény mezi
zst. HruSovany u Brna a Modfice, zjisti horké lozisko. Vlak se také okamzité
nezastavuje, ale necha se dojet az do Zst. Brno-Maloméfice. To byla bézna
praxe a uprava a zpfesnéni postupl bylo vypracovano az po této MU,

 jizdu vlaku Nex 47763 sledoval na panelu stani¢niho zabezpe€ovaciho zafizent;

- staniéni zabezpecCovaci zafizeni po vjezdu vlaku nevykazovalo Zzadné
poruchové stavy.

- vypravCi sever Maloméfice — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné vyplyva:

« asiv 5:21 h, po ukon&eni rozhovoru s vypravci zst. Adamov, jim tratovy vypravci
Maloméfice (poznani) sdélil, ze na vlaku Nex 47763 je asi pfibrzdény viz a ze
v Adamové Cervenaji vyhybky;

. ihned nasel v aplikaci ISOR spojeni na mobilni telefon strojvedouciho tohoto
vlaku a predal je tratovému vypravéimu Maloméfice (poznani), ktery
strojvedoucimu zavolal. Spojeni se strojvedoucim se podafilo v dobé, kdy viak
obsadil prvni pfiblizovaci usek ve sméru od zst. Adamov;

« obsah hovoru mezi strojvedoucim a tratovym vypravéim Maloméfice (poznani)
nezna, ale po jeho ukon€eni mu bylo sdéleno, Ze vlak Nex 47763 se musi v Zst.
Brno-Maloméfice prohlédnout;

-z toho ddvodu zrusil jiz postavenou vlakovou cestu na 2. SK a postavil novou
vlakovou cestu na 7. SK. P¥i vjezdu vlaku na tuto kolej z okna spatfil, ze jedno
kolo asi desatého vozu jede mimo kolej.

- strojvedouci — ze Zapisu se zaméstnancem mimo jiné vyplyva:

- dne 10. 9. 2012 vedl vlak Nex 47763 ze zst. Lovosice do Zst. Kuty po trase Zst.
Ceska Trebova, Svitavy, Brno a Bieclav;

- pfed zastavkou Bilovice nad Svitavou mu volal vypravéi Zst. Brno-Maloméfice,
Ze vypravc€i zst. Adamov zpozorovala pfi prijezdu vliaku horké lozisku uprostfed
vlaku;

- zeptal se ho, zda ma zastavit a proveést kontrolu, ale vyprav€éi mu fekl, at
snizenou rychlosti dojede do zst. Brno-Maloméfice, kde bude moznost kontrolu
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provést. Béhem tohoto hovoru snizil rychlost viaku na cca 25 — 30 km.h™;

béhem vjezdu do zst. Brno-Maloméfice udrzoval stejnou rychlost a pfi vjezdu na
7. SK dostal vysilackou pokyn k zastaveni vlaku z divodu vykolejeni vozidla
uprostfed soupravy. Pouzil tedy rychlo€innou brzdu a zastavil vlak;

béhem jizdy na pravé strané vlaku nepozoroval zadné nestandardni chovani
vlaku, levou stranu nemél moznost béhem jizdy pozorovat a dynamika vlaku
nevykazovala zadny zvySeny odpor;

vjezdové zahlavi a zhlavi Zst. Brno-Maloméfice projizdél rychlosti cca 20 — 30
km.h™", po pokynu vypravéiho k zastaveni ujel jesté asi 100 metri nez zastavil.

strojvedouci — ze Zapisu o podaném vysveétleni svédka k mimoradné udalosti mimo
jiné vyplyva (pouze skutecnosti, které jiz nevyplyvaji ze Zapisu se zaméstnancem):
béhem jizdy z Zst. Lovosice do Zst. Brno-Maloméfice se na vlaku nevyskytl
Zzadny technicky problém;
v okamziku prujezdu vlaku Nex 47763 kolem vypravéi v zst. Adamov sedél na
svém stanovisti (poznamka DI — na pravé, tedy vzdalenéjSi strané ve sméru
jizdy vlaku);
ruéni navést ,Stuj, zastavte vSemi prostredky®, pokud by byla davana po projeti
Cela HDV kolem vypravc€i zst. Adamov, by zcela urcité nevidél,
je mu znamo, ze pokud béhem jizdy dostane informaci o tom, Zze na vlaku bylo
zjisténo horké lozisko a ze je pravdépodobné, Ze néktera naprava vlaku
vykolejila, je jeho povinnosti okamzité zastavit;
HDV 753 714-5, ze kterého byl veden vlak Nex 47763, bylo vybaveno tratovym
radiovym systémem a sluzebnim mobilnim telefonem zaméstnavatele.

3.1.2 Jiné osoby

Kromé zaméstnancu provozovatele drahy a dopravce jiné osoby k MU vysvétleni
nepodavaly.

3.2 Systém zajisSt'ovani bezpecnosti
3.2.1 Ramcova organizace a zpusob, jakym jsou udileny a provadény pokyny

Provozovatel drahy a dopravce maji pfijaty systém zajiStovani bezpecCnosti na
zakladé ustanoveni zakona €. 266/1994 Sb.

V pfijatém systému zajiStovani bezpecfnosti provozovatele drahy souvisejici
s okolnostmi vzniku pfedmétné MU nebyl shledan nedostatek.

Na zakladé zjisténych skute€nosti, uvedenych dale v bodu 4.2 této zpravy, vSak DI
konstatuje, ze provozovatel drahy nezajistil dodrzovani technologickych postupu, a tim
i zavedeného systému bezpecnosti provozovani drahy.

V pfijatém systému zajiStovani bezpecnosti dopravce souvisejici s okolnostmi
vzniku pfredmétné MU nebyl shledan nedostatek.
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Na zakladé zjisténych skute€nosti, uvedenych dale v bodu 4.2 této zpravy, vsak DI
konstatuje, Ze dopravce nezajistii dodrzovani technologickych postupu, a tim
i zavedeného systému bezpecnosti provozovani drahy a drazni dopravy.

3.2.2 Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce a jejich
prosazovani

Pozadavky na zaméstnance provozovatele drahy a dopravce, zejména pozadavky
na jejich odbornou a zdravotni zpusobilost, jsou stanoveny zakonem ¢&. 266/1994 Sb.,
vyhlaskou €. 173/1995 Sb., vyhlaskou ¢&. 101/1995 Sb., vyhlaskou ¢&. 16/2012 Sb.
a vnitfnimi pfedpisy provozovatele drahy a dopravce.

ZucCastnéni zameéstnanci provozovatele drahy se ucastnili pravidelnych Skoleni ve
stanovenych terminech. V letech 2010 a 2011 absolvovali pravidelna Skoleni vzdy 5x,
v roce 2012 do vzniku pfedmétné MU 3x. Skoleni probihala vzdy stfidavé v ugebnach
Regionalnich center vzdélavani nebo formou elektronické vyuky. Soucasti Skoleni
v kontrolovaném obdobi byla kromé jiného i témata MU. Jednalo se o seznameni
s priCinami vzniku a zaveéry Setfeni jednotlivych MU, pfevazné formou tzv. ,Poucnych
listd“, v Cervenci roku 2012 pak probéhlo Skoleni z pfedpisu SZDC (CD) D2 na téma MU.

ZucCastnény zaméstnanec dopravce byl v ramci pravidelnych Skoleni kromé jiného
Skolen o MU formou ,Poucnych listd“. Tyto ,Poucné listy“ popisuji pfi€iny vzniku MU, za
jakych okolnosti MU vznikla, skuteCnosti zjisténé pfi jejim Setfeni s uvedenim
a odivodnénim odpovédnosti za jeji vznik a stanovuji ustanoveni predpisu, ktera byla
porusena. Nad ramec pravidelnych Skoleni se strojvedouci vlaku Nex 47763 zucastnil
v bfeznu roku 2012 seminare ,Zvladani konfliktnich situaci ve vnitrofiremni komunikaci”
jehoz soucasti byly i tréninky, jak se chovat ve stresovych situacich.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze zadné z probéhnuvsich Skoleni nebylo zaméfeno na
feSeni ,krizovych situaci, tzn., Ze zucastnéni zaméstnanci provozovatele drahy
a dopravce takovyto prakticky nacvik neabsolvovali.

V dobé vzniku predmétné MU byly vSechny osoby zucastnéné na MU provadéjici
¢innosti pfi provozovani drahy a drazni dopravy odborné zpusobilé k vykonu zastavané
funkce.

3.2.3 Postup vnitini kontroly bezpeénosti a jejich vysledky

V postupu vnitfni kontroly bezpecnosti provozovatele drahy a dopravce nebyly
zjistény nedostatky.

3.2.4 Rozhrani mezi riznymi zuc¢astnénymi subjekty a sou¢astmi dopravni cesty
Vlastnikem drahy Zelezniéni, kategorie celostatni, Odbocka Brno-Zidenice —

Svitavy, je Ceska republika v pravu hospodareni Spravy ZelezniCni dopravni cesty, statni
organizace, se sidlem Dlazdéna 1003/7, Praha 1 Nové mésto, PSC 110 00.
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Provozovatelem drahy Odbocka Brno—Zidvenice — Svitavy, je SZDQ, S. 0., se sidlem
Dlazdéna 1003/7, Praha 1 — Nové Mésto, PSC 110 00, na zakladé Uredniho povoleni
vydaného DU dne 29. 5. 2008, €. j.: 3-4277/07-DU/Le, ev. ¢.: UP/2008/9002.

Dopravcem vilaku Nex 47763 byla spoleCnost AWT, a. s., se sidlem Hornopolni
3314/38, Ostrava, Moravska Ostrava, PSC 702 62, na zakladé Licence dopravce udélené
rozhodnutim DU dne 28. 2. 1998, C. j.. 1-1224/98-DU/O-SI, ev. C.. L/1998/0989,
Rozhodnuti 0 zméné licence vydaném DU dne 13. 4. 2004, ¢&. j.: 3-1065/04-DU/Sn, ev. &.:
L/2004/0989-7 a Rozhodnuti o zmé&né licence vydaném DU dne 18. 5. 2010, &. j.: DUCR —
25071/10/Le, ev. &.: L/2010/0989-12.

Dopravce byl drzitelem OsvédcCeni dopravce, vydaného DU dne 16. 1. 2008, &. j.:
3-3673/07-DU/Pd, ev. ¢.: OSD/2008/016, s platnosti do 15. 1. 2013, ve znéni Rozhodnuti
0 zméné osveédceni dopravce vydaném DU dne 18. 6. 2010, €. j.: DUCR-31175/10/Kb, ev.
¢.: OSD/2008/016-1.

Drazni doprava byla provozovana na zakladé smlouvy ,SMLOUVA ¢islo 102 / 08
0 provozovani drazni dopravy na zelezniCni dopravni cesté celostatni drahy a regionalnich
drah ve vlastnictvi Ceské republiky®, uzavifené mezi provozovatelem drahy a dopravcem
dne 13. 6. 2008, s ucinnosti od 1. 6. 2008, v platném znéni a ve znéni dodatkl €. 1 — €. 9,
v plathém znéni.

V rozhrani mezi zu€astnénymi subjekty nebyl zjiStén nedostatek.

3.3 Pravni ajina uprava
3.3.1 Prislusné komunitarni a vnitrostatni pravni predpisy
Pri Setfeni MU bylo zjiSténo poruseni téchto pravnich predpisu:

§ 22 odst. 1 pism. a) zakon €. 266/1994 Sb.:

»(1) Provozovatel drahy je povinen
a) provozovat drahu pro potieby plynulé a bezpecné drazni dopravy podle
pravidel pro provozovani drahy a ufedniho povoleni,*,

§ 22 odst. 2 pism. d) zakon €. 266/1994 Sb.:

»(2) Provozovatel drahy celostatni nebo drahy regionalni je dale povinen
d) zavést systém zajiStovani bezpecnosti provozovani drahy a zajistit jeho
dodrzovani,*

§ 35 odst. 1 pism. a) zakon €. 266/1994 Sb.:

»(1) Dopravce je povinen

a) provozovat drazni dopravu podle pravidel provozovani drazni dopravy, platné
licence a smlouvy uzaviené s provozovatelem drahy o provozovani drazni
dopravy na draze,;

§ 43 odst. 1 zakon €. 266/1994 Sb.:
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»,(1) Na drahach Ize provozovat drazni vozidlo, které svoji konstrukci
a technickym stavem odpovida pozadavkim bezpecnosti drazni dopravy,
obsluhujicich osob a véci a jehoz technicka zpusobilost byla prokazana shodou
se schvalenym typem ...%

§ 14 odst. 5, vyhlaska €. 173/1995 Sb.:

»(8) Pokyny udilené pfi fizeni dopravy musi byt struéné a srozumitelné a nesmi
ohrozovat bezpecnost drazni dopravy.

Pri vydavani pokynt pfi fizenim dopravy prostfednictvim sdélovaciho zarizeni
musi byt zieimeé, kdo pokyn vydava a kdo jej pfiima. Pokyny nelze spojovat
S jinymi sdélenimi.”;

§ 20 odst. 2, vyhlaska €. 173/1995 Sb.:

LZJisti-li se pri sledovani drazniho vozidla zavada ohrozujici bezpecnost
provozovani drahy nebo drazni dopravy, musi byt neprodlené ucinéna opatreni
k odvraceni tohoto nebezpeCi a dopravce musi byt o této skutecnosti
informovan.“

§ 71 odst. 2, vyhlagka &. 173/1995 Sb.:

»(1) Vlakové radiové zarizeni se zfizuje pro radiotelefonni spojeni doprovodu
vlaku s osobou Fidici drazni dopravu s doprovodem jinych vlaki a s pracovisti,
ktera organizuji drazni dopravu. Dale je Ize pouZzit pro pfenos signali z vedouciho
drazniho vozidla na pevna zafizeni drahy a naopak ...

(2) Jednim z prenasenych signalii na vedouci drazni vozidlo musi byt povel
k samoc¢innému zastaveni jizdy drazniho vozidla.”

PRILOHA 1 odst. 2 pism. c) bod 2 vyhlasky &. 376/2006 Sb.:
,2. Systém zajisStovani bezpecnosti provozovani drahy celostatni a regionalni
a drazni dopravy na téchto drahach musi stanovovat:

c) postupy zajistujici dodrZzovani existujicich, novych a zménénych
technickych a provoznich norem nebo jinych zavaznych podminek stanovenych:

2. ve vnitrostatnich pravnich predpisech,”.

3.3.2 Jiné predpisy, napr. provozni rad, pracovni rad, predpisy pro udrzbu, platné
technické normy a dalsSi vnitini predpisy

PFi Setfeni MU bylo zjiSténo poruSeni téchto vnitfnich predpisu:

&l. 41, predpis SZDC (CD) D2:

,41. Organizovani a provozovani drazni dopravy se provadi pokyny. Pokyny
v dopravni sluzbé musi byt stru¢né a srozumitelné, aby bylo vylou¢eno jakékoliv
nedorozuméni, nesmi ohrozZovat bezpecnost drazni dopravy a musi byt v souladu
s pracovni smlouvou a odbornou zpusobilosti zaméstnance, ktery ma pokyn vydat.
Pokyny davané zaméstnancim v souvislosti s mimoradnymi udalostmi vSak
nemusi byt s pracovni smlouvou v souladu.
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Za dany pokyn odpovida ten, kdo jej dal, za provedeni ten, kdo jej ma vykonat.
Kdyby provedeni pokynu odporovalo ustanovenim pfedpist, musi zaméstnanec,
ktery ma pokyn vykonat, ihned vznést namitky... Kdyby vSak pokyn ziejmé
ohroZoval bezpecnost dopravy, nesmi jej zaméstnanec spinit ...*;

&l. 976, piedpis SZDC (CD) D2:

,976. Je-li na viaku zavada, ktera by mohla ohrozit bezpecnost dopravy (napfr.
horké lozisko, ploché kolo, ¢asti vozu nebo nakladu zjevné pfesahujici prajezdny
prafez), musi zaméstnanec, ktery takovou zavadu zjistil, ucinit opatfeni, aby byl
vlak co nejdrive zastaven.

Druh zavady a misto jejiho vyskytu oznami vypravci (popr. jeho prostrednictvim jiny
zaméstnanec) zaméstnanci, u kterého ma byt z tohoto ddvodu vlak zastaven, popr.
pfimo strojvedoucimu.”;

&l. 1308, predpis SZDC (CD) D2:

,1308. Strojvedouci je povinen ucinit v§emi dostupnymi prostiedky opatireni
k zastaveni vlaku, zjisti-li, Zze jeho jizda neni dovolena, je-li vlak né¢im ohrozen,
popf. Ze jeho dal$i jizdou by mohla byt ohroZena jina zarizeni (trak¢ni vedeni,
navéstidla, apod.)...”

3.4 Cinnost draznich vozidel a technickych zafizeni

3.4.1 Systém frizeni, signalizace a zabezpeceni, véetné zarizeni pro automatické
zaznamenavani dat

Na trati 501A, mezi Zst. Pfelou¢ a Zst. Pardubice, v km 313,224, v 1. TK, je
umisténa tratova cast diagnostického zafizeni kolejovych vozidel se zaznamem ASDEK,
typ CYBERSCAN od firmy Harmon (dale jen diagnostické zafizeni ASDEK). Toto zafizeni,
které je provozovano dle predpist CD V 65 a CD V 65/1, umozniuje sledovat bezdotykové
za jizdy vlaku teplotu lozisek (IHL), obruci kol a diski kotoucovych brzd (IHO)
a nepravidelnosti na obvodu kola (IPK), za u€elem jejich identifikace v pfipadé prekroceni
limitnich hodnot (dale jen poplach). Tyto pfipady jsou akusticky signalizovany na
stanovisté obsluhy, které je umisténo v DK Zst. Pardubice hl. n. Zaroven je diagnosticka
zprava o vlaku automaticky vytisténa tiskarnou. IHL a IHO pracuje pro oba sméry
pojizdéni, IPK jen pfi pojizdéni soupravy spravnym smeérem.

Limitni teploty IHL jsou nastaveny takto:

1. 90 °C nad teplotu okoli — uroven ,S* (Stop) — okamzité zastaveni vlaku na trati;

2. 60 °C nad teplotu okoli — uroven ,K*“ (Kontrola) — kontrola, zastaveni viaku ve
stanici;

3. 48 °C rozdil mezi levou a pravou stranou nebo pramérem celého vlaku
(diferencialni hodnota) — kontrola, zastaveni vlaku ve stanici (poznamka DI —

Uvedené teplotni limity jsou dany historickym vyvojem a jsou kompromisem mezi
zajisténim bezpecCnosti drazni dopravy na strané jedné a plynulosti drazni dopravy na
strané druhé. V obdobi 1. 6. 2012 az 30. 6. 2012 proved| provozovatel drahy na jednom
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wok® Zprava o vysledcich Setfeni pfiCin a okolnosti vzniku mimofadné udalosti

diagnostickém zafizeni ASDEK kontrolni méfeni zachyceni IHL v drovni ,K* pfi rizné
nastavenych limitnich teplotach s témito vysledky:

- celkem bylo méfeno 3434 vlaku;

- pfi teploté 60 °C — 3 zachyceni;

- pfi teploté 50 °C — 9 zachyceni;

- pfi teploté 40 °C — 188 zachyceni.

Z vySe uvedeného je zfejmy prudky narust zachyceni pfi snizeni nastavené limitni
teploty IHL z 50 °C na 40 °C, pficemz ani tato teplota by nebyla dostateCna k zachyceni
predmétného TDV, které pozdéji zapficinilo vznik MU.

Diagnosticka zafizeni systému ASDEK jsou na siti SZDC postupné instalovana dle
Smérnice &. 36, ktera predpoklada, Zze v letech 2008 — 2012 a nasledujicich bude
instalovano celkem 58 téchto zafizeni, v souCasné dobé jich je vSak v provozu pouze 15
a stale jesté je v provozu 10 zafizeni systému SERVO (plni pouze funkci IHL). Tento
systém ze 60. let minulého stoleti je vSak jiz moralné i fyzicky zastaraly. Vyhovuje sice
pozadavkim na zajisténi bezpec€nosti Zelezni¢ni dopravy, ale neumoziiuje zpracovani
a pfenos dat a jejich dokonalé vyhodnoceni.

Zaroven provozovatel drahy v sou€asné dobé buduje technologicky servisni sever
ROSA, ktery sbira data ze vSech diagnostickych zafizeni na siti provozovatele drahy. Tato
data budou k dispozici jednotlivym provozovatelim drazni dopravy, ktefi budou mit
moznost je dale zpracovavat dle svych pozadavkd. K vyuziti tohoto systému se
predpoklada piné zasitovani dle Smérnice €. 36, které by mélo byt dokon€eno do dvou let.

uuuuuuu
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Obr. €. 3: Mapa souc¢asného rozlozeni snimacti ASDEK Zdroj: TUDC

31



ssssssss

Vlak Nex 47763 byl zafizenim ASDEK mezi Zst. Prelou¢ a zst. Pardubice
diagnostikovan dne 10. 9. 2012 ve 3:04:06 h pfi rychlosti 56 km.h™'. Na levém lozZisku (ve
sméru jizdy vlaku) padesaté napravy (v€etné HDV), jehoz poSkozeni bylo pozdéji
stanoveno jako pfi¢ina vzniku MU, byla naméfena teplota 39,4 °C, pfiemz na ostatnich
loZziskach TDV stejného vliaku byly naméfeny teploty nékolikanasobné nizsi (od 1,1 do
16,7 °C, vyjimecné ve dvou pfipadech 18,9 °C). Na pravém lozZisku stejné napravy byla
naméfena teplota 2,2 °C. Protoze vSak diagnostické zafizeni ASDEK ma nastavenou
nejnizsi limitni teplotu loziska 60 °C a diferencialni hodnotu na 48 °C, vySe uvedenou
teplotu nevyhodnotilo jako poplach a vlak tedy nebyl zastaven za ucelem prohlidky. Od
diagnostického zafizeni ASDEK do mista vzniku MU projel viak Nex 47763 sedmnacti Zst.,
ve kterych byla jeho jizda sledovana zaméstnanci provozovatele drahy. Béhem této jizdy
zastavil pouze u vjezdoveho navéstidla ,0S" do zst. Ceska Trebova (pobyt 22 s) a v Zst.
Ceska Trebova (pobyt 43 s) a ujel celkem 139,6 km.

Zst. Adamov je vybavena staniénim zabezpe&ovacim zafizenim 3. kategorie —
elektronické stavédlo typu ETB 3, jehoz ovladani se provadi z dopravni kancelare
prostrednictvim JOP. Vyhybky jsou pfestavovany elektromotorickymi prestavniky, kolejove
obvody jsou paralelni, svételna navéstidla typu AZD 70. Zabezpecovaci zafizeni je
vybaveno diagnostickym zafizenim s moznosti ukladani dat.

Rozborem archivu technologickych pocitacl stani¢niho zabezpe€ovaciho zafizeni
zst. Adamov bylo zjisténo:

5:13:05 h postavena vlakova cesta pro vlak Nex 477763 z 1. TK na 1. SK a na
2. TK do zst. Brno-Maloméfice;

5:16:44 h obsazen kolejovy obvod prvniho pfiblizovaciho useku;

5:17:39 h obsazen kolejovy obvod druhého pfiblizovaciho useku;

5:19:13 h indikace ztraty dohledu polohy vyhybky €. 14;

5:19:27 h uvolnén kolejovy obvod vyhybky €. 14, zlstala bez kontroly polohy +;
5:20:33 h indikace ztraty dohledu vyhybky €. 5;

5:21:41 h obsazen kolejovy obvod prvniho vzdalovaciho useku ve 2. TK ve sméru
na zst. Brno-Maloméfice, ztrata dohledu polohy vyhybky €. 5.

Zst. Brno-Maloméfice je vybavena staniénim zabezpe&ovacim zafizenim
3. kategorie — reléové zabezpeCovaci zarizeni, jehoz ovladani je z dopravni kancelare na
St. 3. Vyhybky jsou prestavovany elektromotorickymi prestavniky typu E 600, kolejové
obvody jsou typu 4100, svételna navéstidla typu AZD 70 a SSSR.

Mezi zst. Blansko — Zst. Adamov — Zst. Brno-Maloméfice je tratové zabezpecovaci
zafizeni 3. kategorie — tfiznaky automaticky blok pro obousmérny provoz AB3 — 88A
s vazbou na stani¢ni zabezpecCovaci zafizeni, kolejové obvody jsou typu 3102, 4300,
svételna navéstidla typu AZD 70.

Vlakové cesty pro jizdu vlaku Nex 47763 byly postaveny normalni obsluhou SZZ.
Z rozboru staZzenych dat ze SZZ a TZZ vyplyva, 2e SZZ a TZZ vykazovalo normalni
¢innost a Ze technicky stav SZZ a TZZ a zpusob jeho obsluhy nebyl v pfi¢inné souvislosti
se vznikem MU.
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Nedostatky nebyly zjiStény.
3.4.2 Soucasti drahy

Pro zajisténi provozuschopnosti drahy a bezpecnosti drazni dopravy byly pred
vznikem MU provozovatelem drahy provadény prohlidky a méfeni staveb drah v souladu
s § 26 odst. 1 vyhlasky €. 177/1995 Sb.

Soucasti drahy nebyly v pfi€inné souvislosti se vznikem MU.

Nedostatky nebyly zjistény.

3.4.3 Komunikaéni prostiredky

Zst. Adamov byla v dobé vzniku MU vybavena témito komunikacnimi prostfedky pro
spojeni se strojvedoucim vlaku:

radiovou siti GSM-R:

— fidici HDV nebylo vybaveno funk&ni mobilni ¢asti tohoto zafizeni, coz vSak
bylo v souladu s Pokynem ¢&. 8/2010, ve kterém je stanoveno, Zze HDV musi
byt vybavena terminalem umoznujicim zakladni radiové spojeni od 1. 1. 2013;

— z vyjadfeni, které provozovatel drahy poskytl DI, vdak dale vyplyva, Ze ani po
uvedeni systému GSM-R do provozu nebude mozZné pomoci néj dalkové
zastavit vlak, protoze v ném tato funkce neni popsana;

AUT telefonni poboCkou s moznosti volani do siti vefejnych operatora:

— aby se mohla vyprav¢éi zst. Adamov spojit se strojvedoucim timto zptusobem,
musela by nejprve vyhledat jeho kontaktni telefonni Cislo v aplikaci ISOR.
ISOR je aplika¢ni software, ktery obsahuje data o planovanych a jedoucich
vlacich a vSech okolnostech, které je ovliviuji, ¢imz umoziuje operativni
fizeni jizdy vlakl a obsahuje kromé jiného i kontaktni spojeni na vlak;

— v dobé vzniku MU vSak dopravce nemél povinnost do systému tento kontakt
zadavat, tato povinnost mu vznikla az od 1. 4. 2013. Tuto moznost tedy
vypravCi nepouzila, nebot’ by musela napfed v aplikaci ISOR toto Cislo hledat,
coz ji v tomto kritickém okamziku, s v&domim toho, Ze toto &islo v ISOR
nemusi byt a Ze v zst. Adamov je Spatna kvalita mobilniho signalu, pfipadalo
jako pfili§ zdlouhavy postup s nejistym vysledkem;

mistni radiovou siti.

Zst. Brno-Maloméfice byla v dob& vzniku MU vybavena t&mito komunika&nimi
prostfedky pro spojeni se strojvedoucim vlaku:

radiovou siti GSM-R;
AUT telefonni pobocCkou s moznosti volani do siti vefejnych operator;
mistni radiovou siti.
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HDV vlaku Nex 47763 bylo v dobé vzniku MU vybavena témito komunikacnimi
prostfedky pro spojeni s vyprav€imi vlaku:

tratovym radiovym systémem,;
mobilnim telefonem zaméstnavatele.

Provozovatel drahy vydal dokument ,Pokyn provozovatele drahy k zajisténi plynulé
a bezpe€né drazni dopravy €. 8/2010 ve znéni zmény ¢. 1% €. j. S-10259/2012-OAE,
s ucinnosti od 1. dubna 2012. Tento pokyn obsahuje kromé jiného i tato ustanoveni:

Clanek 1, odst. 1.2:

,Tento pokyn stanovuje typ zékladniho radiového spojeni na jednotlivych tratich ZDC
(pozn. DI — Zelezni¢ni dopravni cesty) vybavenych pfislusnou infrastrukturou a z toho
vyplyvajici podminky pfistupu na takovou trat’ jak s ohledem na rozsah vybaveni hnacich
vozidel vlakovym radiovym zafizenim, tak s ohledem na casovy ramec takového vybaveni
(k tomu viz ustanoveni § 34c odst. 2 pism. ¢ zakona).“

Clanek 2, odst. 2.5:

.Zakladnim radiovym spojenim se rozumi takové radiové spojeni, které na trati
vybavené prislusnou radiovou infrastrukturou umoZzriuje s predepsanou kvalitou jak
plnohodnotnou hlasovou komunikaci mezi strojvedoucim a dispeCerem a mezi
strojvedoucimi navzajem, tak datovou komunikaci mezi pohyblivymi a pevnymi radiovymi
zafizenimi (pracujicimi pripadné bez obsluhy).”

Clanek 2, odst. 2.6:

,Nahradnim radiovym spojenim se rozumi radiové spojeni, které musi umoZnit
uskutecnéni radiového spojeni strojvedouciho s dispeCerem z prevaznée vétsiny mist trati
v jim Ffizené oblasti.... Nahradni radiové spojeni nesmi byt ftrvale pouZivano misto
zakladniho radiového spojeni*.

Clanek 2, odst. 2.7:

,Nouzovym radiovym spojenim se rozumi jakékoliv radiové spojeni, které umoZzriuje
uskute¢néni nouzového spojeni strojvedouciho s dispeCerem pfFislusné rizené oblasti
v pripadé vzniku poruchy nebo mimoradnosti v pribéhu jizdy hnaciho vozidla, a to pouze
do doby dojezdu vozidla. Nouzoveé radiove spojeni nesmi byt nikdy pouZzito jako nahrada
zakladniho nebo nahradniho radiového spojeni.*

Clanek 5, odst. 5.1:

sHnaci vozidla pohybujici se pravidelné na trati vybavené infrastrukturni ¢asti vlakového
radiového zarizeni (systém GSM-R, systém TRS, systém ASCOM nebo sit SRV) musi
byt od 1. 1. 2013 vybavena terminalem umoznujicim zakladni radiové spojeni, a to
Jak pro hlasovou komunikaci mezi strojvedoucim a osobami podilejicimi se na frizeni
a organizovani drazni dopravy, tak pro obousmérny prenos relevantnich signald, poveld,
hlaseni nebo dat mezi Zelezni¢ni infrastrukturou a hnacimi vozidly, tedy terminalem piné
kompatibilnim a spolupracujicim ve vSech funkcich s infrastrukturni ¢asti pouzitého
vlakoveého radiového zarizeni.”
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Clanek 5, odst. 5.6:
»,Pokud hnaci vozidlo nesplriuje ani podminky pro nahradni radiové spojeni, nesmi byt na
trat’ vybavenou infrastrukturou viakového radiového zafizeni vypraveno.”.

Pfiloha €. 1 — Zakladni radiove spojeni na tratich provozovanych SZDC:
trat 326A Odb. Brno Zidenice — Ceska Tiebova:
zakladni radiové spojeni — GSM-R;
nahradni radiové spojeni — Neni;
nouzove radiove spojeni — Mobilni.

_Dle tabulek tratovych pomért platnych v dobé vzniku MU nebylo na trati 326A Odb.
Brno-Zidenice — Svitavy, vyjma useku Bfezova nad Svitavou — Svitavy, stanoveno zadné
radiové spojeni.

Pouziti komunikaénich prostfedkil nemélo pfi¢innou souvislost se vznikem MU,
mélo vSak vliv na dalSi pribéh nehodového déje, zejména na vysSi Skody, ktera se
podstatné navysila druhym vykolejenim v km 163,881, viz bod 4.2.1.

Byl zjiStén nedostatek.

3.4.4 Drazni vozidla, v€etné zafizeni pro automatické zaznamenavani dat

HDV 753.714-5 (fidici) mélo platny Prikaz zpusobilosti drazniho vozidla ev. ¢.. PZ
10680/04-V.20, vydany DU dne 4. 8. 2004. Posledni pravidelna technicka kontrola pfed
vznikem MU byla provedena dne 21. 5. 2012 s platnosti do 21. 11. 2012. HDV bylo
dopravcem AWT pouzivano v technickém stavu, ktery odpovida schvalené zpusobilosti.

V dobé vzniku MU bylo vybaveno zafizenim pro automatické zaznamenavani dat
typu ELEKTRONICKA RYCHLOMEROVA SOUPRAVA METRA LT, & 7402. HDV
753.714-5 bylo ovladano ze stanoviSté 2 a po celou dobu jizdy byl v Cinnosti vlakovy
zabezpecovac typu MIREL VZ 1, ktery byl strojvedoucim obsluhovan.

HDV 753.707-9 (fizené) mélo platny Prukaz zpUsobilosti drazniho vozidla ev. ¢.: PZ
10627/04-V.20, vydany DU dne 5. 4. 2004. Posledni pravidelna technicka kontrola pfed
vznikem MU byla provedena dne 3. 5. 2012 s platnosti do 3. 11. 2012. HDV bylo
dopravcem AWT pouzivano v technickém stavu, ktery odpovida schvalené zpusobilosti.

Z dat zaznamenanych elektronickym rychlomérem HDV 753.714-5 vyplyva:

4:12:32 h:

— vlak odjizdi ze zst. Ceska Tiebova (posledni misto zastaveni vlaku pfed vznikem
MU);
5:13:25 h az 5:17:44 h:

— vlak projizdi zst. Blansko a na draze 703 m snizeni rychlosti ze 76 km.h™" na
68 km.h™";

— zvySeni rychlosti na draze 3446 m na 80 km.h™;
— snizeni rychlosti na draze 752 m na 73 km.h™";
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5:17:44 h az 5:19:21 h:

— TDV 33 54 785 4152-7 se s presnosti 57 m nachazi v km 173,624, tedy v misté
vzniku MU. V tomto okamziku jede HDV vybéhem a rychlost viaku je 74 km.h"’;

— po ujeti vzdalenosti 204 m snizeni rychlosti na draze 466 m na 67 km.h", kterou
ujel vzdalenost 558 m;

— na draze 263 m zvySeni rychlosti na 69 km.h”, touto rychlosti ujel vzdalenost
404 m;

5:19:21 h az 5:19:44 h:

— na draze 689 sniZeni rychlosti na 28 km.h™;

5:19:44 h az 5:25:45 h:

— béhem tohoto snizovani rychlosti vlak projizdi Zst. Adamov rychlosti 46 km.h™";
— jizda rychlosti 28 km.h™" na vzdalenost 78 m;

— na draze 3361 m zvys$eni rychlosti na 75 km.h™, touto rychlosti ujel 375 m;

— snizovani rychlosti na draze 649 m na 67 km.h™, touto rychlosti ujel 561 m;

— zvy$eni na rychlosti na 68 km.h™'. Touto rychlosti vlak ujel 133 m;

5:25:45 h az 5:36:28 h:

— snizeni rychlosti na 19 km.h™' na draze 474 m;

— zvySeni rychlosti na draze 375 m na 34 km.h™;

— snizeni rychlosti na draze 788 m na 32 km.h™;

— zvySeni rychlosti na draze 498 na 36 km.h™";

— sniZeni rychlosti na draze 1750 m na 26 km.h™;

— zvySeni rychlosti na draze 541 m na 33 km.h™;

— snizeni rychlosti na draze 430 m na 26 km.h™'. Touto rychlosti viak ujel 275 m;
— zvySeni rychlosti na draze 358 m na 31 km.h™;

5:36:28 h az 5:36:40 h:

— pfi rychlosti 31 km.h™" pouziti rychloc¢inné brzdy;

5:36:40 h na draze 73 m zastaveni vlaku.

Ze zaznamenanych dat vyplyva, Ze nejvySSi dovolena rychlost vlaku nebyla prekroCena
a technologie vedeni vlaku v€etné technologie brzdéni nebyla strojvedoucim porusena.

TDV 33 54 7854 152-7 mélo platné OsvédCeni o shodé drazniho vozidla se
schvalenym typem, vydany jeho drzitelem RYKO, a. s., dne 27. 9. 2007. Posledni
pravidelna technicka kontrola pfed vznikem MU byla provedena dne 27. 9. 2007
s platnosti do 27. 9. 2013. TDV bylo pouzivano v technickém stavu, ktery vyhovoval
podminkam provozu na drahach.

PoSkozena loziskova skfin tohoto vozu byla pfedana k odborné expertize
spole¢nosti ZKL Vyzkum a vyvoj, a. s., se sidlem Jedovnicka 8, 628 00 Brno, ktera po jeho
prfezkoumani vydala Odborny posudek €. 19/13 s timto zavérem:

,Z vySe uvedenych zjisténi Ize jako nejpravdepodobnéjsi pricinu havarie lozisek

a nasledné celého uloZeni napravy oznacit hrubozrnou mikrostrukturou zpusobené
snizeni mechanickych hodnot materialu nytd na strané pfiruby klece loziska PLC 410-13

36



(loZisko vnitfni strany loZiskové skriné). Uvedené tvrzeni je podloZzeno vySe uvedenym
rozborem jednotlivych znaku vyvoje posSkozeni a metalografickym rozborem
mikrostruktury materialu nytu klece obou lozZisek.

Mikrostruktura nytu loz. PLC 410-13 vykazuje velmi hrubé feritické zrno (velikost 4
dle ISO 643) oproti nytum klece loz. PLC 410-14, kde je zrno jemné (velikost 8 dle ISO
643). Hrubozrna mikrostruktura nytu je nachylnéjsi ke ztraté houzevnatosti starnutim. To je
pfi¢inou vzniku lomu pri podstatné nizsim zatizeni, nez bylo pfi konstrukci pfedpokladano.
Hrubé zrno nytu klece loz. PLC 410-13 neni ddsledkem otepleni pri havarii loZiska,
metalograficky a méfenim tvrdosti zjisSténa teplota okolnich soucastek byla pod teplotou
rastu zrna, druhé loZisko bylo vystaveno vy$S$i teploté a k rastu zrna materialu nytd klece
nedoslo.

Ze zkoumani znak( vyvoje poSkozeni obou loZisek vyplyva tento mechanizmus déje:

1. Oddéleni priruby klece od klece loZiska vnitini strany (PLC 410-13).

2. Odtlaceni pri¢ek klece pohybujicimi se valeCky smérem k obézZné draze
vnéjSiho krouzku a zablokovani pohybu valecku viaci vnéjsSimu krouzku loZiska
PLC 410-13.

3. Protaceni vnitiniho krouzku s vyvojem tepla v zablokovanych valeccich loz.
PLC 410-13 s postupnym uvolnénim vnitiniho krouzku na hfideli,
zablokovanim vnitrniho krouzku a protaceni hridele ve vnitinim krouzku.

4. Po protaceni vyvolaném radialnim uvolnéni hridele v loz. PLC 410-13 dochéazi
k nepfipustnému stridavé pudsobicimu vyklonéni vnitfniho krouZku loz. PLC
410-14.

5. Vytrhani pricek klece loz. 410-13 a jejich rozvalcovani do obézZnych drah.
Zvysenymi vnitinimi tlaky a tepelnym ovlivnénim zptsobena deformace tvaru
obéznych drah s naslednym zablokovanim loZiska.

6. Protaceni hridele v obou zablokovanych vnitinich krouZcich s masivnim
vyvojem tepla a oteplenim zpusobena ztrata mechanickych hodnot materialu
hridele vede k jeho ukrouceni.*

V Dodatku k Odbornému posudku ze dne 12. 3. 2013 se dale uvadi:

»~Rychlost rozvoje poruchy lozisek v napravové skrini je silné progresivni. Doba do
zablokovani valecku vaci vnéjsimu krouzZku loz. PLC 410-13 muaze byt dlouha a jeji odhad
neni mozny. Po zablokovani valeCkt a v pocatcich prokluzu vnitfniho krouzku vuci
zablokovanym valeckum loz. PLC 410-13 je jeSté plné funkcni loZisko PLC 410-14, které
prebira nosnou funkci. Pusobenim dvojnasobného zatizeni a vlivem tepelné degenerace
maziva teplem vyvozenym druhym (vnitinim) loZiskem dochazi také k zablokovani
vnejSiho loziska.

... Se da s jistotou tvrdit, Ze ve vzdalenosti cca 5 km prfed MU jiz v loZisku PLC 410-13
(vnitini strana) do$lo k zablokovani valeCkd vuci vnéjsimu krouzku a protaceni vnitiniho
krouzku vaci vale¢kam. Lozisko vnéjsi strany vSak jeSté mohlo svou funkci zatim pinit. Po
zablokovani vnéjsiho loZiska je jiz vyvoj tepla masivni a jisté i viditelny, ale ke zni¢eni
napravové skfiné od tohoto okamziku staci podstatné mensi vzdalenost nez 5 km. Dle
naSich zku$enosti je vyvoj tepla pfi protaceni hridele ve vnitinim krouZku tak velky, Ze
k rozZhaveni a zniceni dochazi béhem nékolika vterin u malych loZisek. V tomto pfipadé
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to muze byt v Fadu minut.

... Vv .dobé kontroly bylo otepleni napravové skfiné podstatné vys$si nez pri kontrole teploty
pred 140 km, ale vzhledem k tomu, Ze pocCatek poSkozeni byl na loZisku PLC 410-13, tedy
Z vnitini strany a u loZiska PLC 410-14 se da pfedpokladat ve vzdalenosti 5 km pfed MU
jesté néjaka funkce nebo teprve pocatecni stadium zadirani, nepfedpokladam, Ze by bylo
otepleni skfiné z vnéjsku viditelné.*”

3.5 Dokumentace o provoznim systému

3.5.1 Opatreni u€¢inéna zameéstnanci provozovatele drahy a dopravce, pokud jde
o fizeni, signalizaci a zabezpeceni dopravy

V dobé prfed vznikem MU bylo tratové zabezpelovaci zafizeni v useku od Zst.
Blansko po Zst. Brno-Maloméfice v provozuschopném stavu a vykazovalo spravnou
¢innost.

Vlakové cesty pro jizdu vlaku Nex 47763 byly v jednotlivych stanicich postaveny
Fadnou obsluhou zabezped&ovaciho zafizeni. Cinnost zaméstnancti zabezpedéujicich
vlakovou cestu byla provadéna podle ustanoveni vnitfnich predpist, vSe bylo
zaznamenano v elektronickych dopravnich denicich. Po vzniku MU byla zastavena drazni
doprava po 1. TK mezi zst. Blansko a Zst. Adamov, po 1. SK Zst. Adamov, po 2. TK mezi
zst. Adamov a Zst. Brno-Maloméfice a prfes vyhybky €. 43, 42, 36a/b, 32a/b, 29a/b a 27a/b
v zst. Brno-Maloméfice.

Pro viak Nex 47763, ktery ze zst. Lovosice odjizdél jako vlak Pn 69659, byl v Zst.
Lovosice vystaven Pfikaz vlaku, ¢islo fonogramu 16, kterym mu byla z dlvodu
nedostatecnych brzdicich procent sniZzena rychlost na 85 km.h™".

Nedostatky nebyly zjistény.

V souvislosti s MU nebyla pfed vznikem MU uskuteénéna zadna opatfeni
zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce majici vliv na vznik MU.

3.5.2 Vyména verbalnich hlaseni v souvislosti s mimoradnou udalosti vcetné
dokladtli ze zaznamového zarizeni

V souvislosti s MU neprobéhla verbalni komunikace majici vliv na vznik MU.

Po vzniku MU probéhly mezi zucCastnénymi zaméstnanci dvé nestandardni
komunikace, které mély zasadni vliv na dalSi vyvoj a nasledky MU:

1. mezi vypravci zst. Adamov a tratovym vyprav€im Maloméfice (poznani), ve kterém mu
vypravCi zst. Adamov fekla, ze vlak 47763 ma podle vSeho horké lozisko, protoze ma
uplné Cerveny stfed na kole, a Ze nevi, jestli neni ,vypadeny*, protoze ma vSechny roziezy
vyhybek, Ze ,stojime” a Ze uz nic nezjisti, protoze ,uz je pryc*.

2. nasledné mezi tratovym vyprav&im Maloméfice (poznani) a strojvedoucim:
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tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) se zeptal, jestli jede dal, nebo zda néco
nepotrebuje;

strojvedouci odpovédél, Ze nepotfebuje nic a Ze projede;

tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) mu oznamil, ze pry ma horké lozisko, ze pry
mél uplné ruzové kolo, takze aby aspori minimalné zpomalil, protoze vypravéi zst.
Adamov po jeho prljezdu ve stanici z€ervenaly vyhybky a Ze snad je cely a ze snad
netaha néco za sebou;

strojvedouci fekl, Ze zvolni a Ze tedy jede Ctyficet;

tratovy vyprav€i Maloméfice (poznani) mu na to fekl, Ze ho v Maloméficich daji bokem
a Ze si to strojvedouci projde;

dale tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) strojvedoucimu Fekl, ze vypravCi Zst.
Adamov fikala, ze vidéla horké lozisko, Zze mél rizové kolo, oranzové. A Ze kdyz tam
projel, tak tam zCervenaly vyhybky. Tak Ze se lekla, jestli tam néco nevypadlo. A Ze tedy
dobre, Ze jede dal a ze si vlak v Maloméficich projde;

strojvedouci potvrdil, Ze jede;

tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) zopakoval, aby zvolnil, at se to trochu zchladi.

Byl zjiStén nedostatek.

3.5.3 Opatreni prijata k ochrané a zabezpe€eni mista mimoradné udalosti

Misto MU bylo povéfenou odborné zpuUsobilou osobou provozovatele drahy

a dopravce zabezpec€eno v souladu s vyhlaskou €. 376/2006 Sb.

3.6 Pracovni, zdravotni a provozni podminky

3.6.1 Pracovni doba zaméstnancli provozovatele drahy a dopravce, ktefi byli

ucastniky udalosti
vypravCi zst. Adamov, ve sméné od 18:00 h dne 9. 9. 2012, odpocCinek pred

sménou 24 h;

dispozi€ni vypravCi Maloméfice a tratova vypravéi Maloméfice, ve sméné od
18:00 h dne 9. 9. 2012, odpocinek pfed sménou 24 h;

vypravCi sever Maloméfice, ve sméné od 18:00 h dne 9. 9. 2012, odpocinek pred
sménou 12 h;

tratovy vypravCi Maloméfice (poznani), ve sméné od 18:00 h dne 9. 9. 2012,
odpocinek pfed sménou 72 h;

strojvedouci vlaku Nex 47763, ve sméné od 19:00 h dne 9. 9. 2012, odpocinek pfed
sménou 21:30 h.

Zaméstnavatelé zajistili podminky pro odpocinek pfed sménou v souladu s § 90

zakona €. 262/2006 Sb., zakonik prace, v plathém znéni, resp. § 14 odst. 2 nafizeni vlady
¢. 589/2006 Sb., kterym se stanovi odchylna uprava pracovni doby a doby odpoc€inku
zaméstnancu v doprave.
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3.6.2 Zdravotni stav a osobni situace, které mély vliv na mimoradnou udalost,
vcetné fyzického nebo psychického stresu

ZucCastnéni zameéstnanci provozovatele drahy a dopravce byli v dobé vzniku MU
zdravotné zpusobili k vykonu zastavané funkce. Setfenim nebylo zjisténo, ze na vznik MU
méla vliv osobni situace nebo psychicky stav osob zucastnénych na MU.

Zaméstnanci provozovatele drahy a dopravce se podrobovali pravidelnym
lékarskym prohlidkam v souladu s ustanovenim vyhlasky ¢. 101/1995 Sb. Zdravotni stav
a osobni situace, které by mohly mit vliv na vznik MU, vcetné fyzického a psychického
stresu, nebyly zjistény.

3.6.3 Usporadani vybaveni fidiciho pracovisté nebo vozidla, které ma vliv na jeho
ovladani a uzivani

Uspofadani a vybaveni pracovisté zaméstnancl provozovatele drahy a dopravce
pfed mistem vzniku MU nemélo souvislost se vznikem MU.

Usporadani pracovisté v zst. Adamov, tedy za mistem vzniku MU, mélo vliv na dalSi
vyvoj a nasledky MU:

Prijezd vlaku Nex 47763 sledovala vyprav€i zst. Adamov z obvyklého mista pfed
DK, av$ak kvuli odstavené soupravé viaku Os 4700, ktera stala na 4. SK, méla omezeny
vyhled smérem k vjizdéjicimu vlaku, a to na vzdalenost asi 25 m. Z toho duvodu uvidéla
rozzhavené lozisko TDV fady Zas &. 33 54 7854 152-7, které bylo zafazeno uprostfed
vlaku, az v okamziku, kdy Celo vlaku jizZ minulo odjezdové navéstidlo S1, a nebylo jej tedy
mozné zastavit pfestavenim tohoto navéstidla do polohy ,Stu;j“.

Byl zjiStén nedostatek.

3.7 Predchozi mimoradné udalosti podobného charakteru

Drazni inspekce eviduje podobné mimoradné udalosti, jejichZ pfiinou vzniku byl
technicky stav vozidla, zavada lozZiska:

vykolejeni tfi TDV za jizdy vlaku Pn 64203 v 1. SK, v km 251,103, v Zst. Lestina
u Svétlé dne 19. 11. 2007;

vykolejeni tfi TDV za jizdy vlaku Pn 48260 na vyhybce €. 3, v km 353,967, v zst.
Drisy dne 5. 3. 2008;

vykolejeni jednoho TDV za jizdy viaku Pn 66681 v 1. TK, v km 497,599, mezi zst.
Prackovice nad Labem a Lovosice dne 9. 3. 2010;

vykolejeni jednoho TDV za jizdy vlaku Pn 66367 v 1. SK, v km 345,155, v Zst. Kolin
dne 21. 12. 2010;

vykolejeni péti TDV za jizdy vlaku Pn 66375 v 1. TK, v km 383,535, mezi Zst. Stéti
a Lib&chov dne 20. 5. 2012.
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4 ANALYZY A ZAVERY
4.1 Koneény popis mimoradné udalosti

4.1.1 Kone€ény popis mimoradné udalosti na zakladé zjiSténych skutec¢nosti
v bodé 3

Vlak Nex 47763 odjel z vychozi zst. Lovosice dne 9. 9. 2012 ve 23:56 h. Vilak byl
vedeny HDV ¢. 753.714-5 jako fidicim a €. 753.707-9 jako fizenym. Stanovena rychlost
vlaku 100 km.h" byla z divodu nedostate¢nych brzdicich procent snizena Pfikazem viaku
na 85 km.h™.

Dne 10. 9. 2012 ve 3:04 h byl vlak v km 313,224 mezi zst. PfelouC a Zst. Pardubice
hl. n. diagnostikovan diagnostickym zafizenim ASDEK. Na levém lozisku druhé napravy
TDV fady Zas €. 33 54 7854 152-7, jenz bylo fazeno jako jedenacté za HDV, a jehoz
poskozeni bylo pozdéji stanoveno jako pfi¢ina vzniku MU, byla naméfena teplota 39,4 °C,
pficemZ na ostatnich loZiskach TDV stejného vlaku byly naméfeny teploty az
nékolikanasobné nizSi. Tuto teplotu diagnostické zafizeni ASDEK nevyhodnotilo jako
poplach a vlak tedy pokraCoval v jizdé. BEhem dalSi jizdy vlak projel sedmnact zZst., ve
kterych byla jeho jizda sledovana zaméstnanci provozovatele drahy, z nichz nikdo zadnou
zavadu na vlaku nezpozoroval a byl kratce zastaven pouze u vjezdového navéstidla do
zst. Ceska Trebova a v Zst. Ceska Tiebova.

Jizda dale probihala bez zjevnych technickych problému, avSak bé&hem jizdy jiz
dochazelo k postupnému zahfivani poSkozeného loziska, jeho prehfati, zablokovani,
ukrouceni Cepu a posléze v 1. TK mezi Zst. Blansko a Zst. Adamov, v 5:17 h v km 173,624,
doslo v rychlosti 74 km.h™' k vykolejeni vy$e zminéné druhé napravy TDV fady Zas ¢. 33
54 7854 152-7. V km 173,579 pak doSlo k upadnuti loZziskového domku a v km 173,075
k upadnuti pruznice vykolejeného TDV. Protoze se na jizdé vlaku toto vykolejeni nijak
neprojevilo, strojvedouci ho nezaregistroval a pokraCoval v jizdé. V zst. Adamov vlak
projizdél po 1. SK a dale pfes vyhybky €. 5, 3 a 2, kde na srdcovce vyhybky €. 3 v Zst.
Adamov tato naprava opét nakolejila, na 2. TK tratového useku zst. Adamov — Zst.
Brno-Maloméfice, kde v km 163,881 opét vykolejila. S vykolejenym TDV vilak dojel az do
Zst. Brno-Maloméfice, kde na 7. SK jizdu ukongil. Celo vlaku zastavilo v km 160,124, tedy
13,343 km za mistem vzniku MU.

4.2 Rozbor

vrwae

mimoradné udalosti a ¢innosti zachrannych sluzeb

Vlak Nex 47763 odjel z Zst. Lovosice dne 10. 9. 2012 ve 3:04 h. Ridici HDV tohoto
vlaku bylo pro ucely spojeni s osobami Fidicimi drazni dopravu vybaveno pouze tratovym
radiovym systémem a mobilnim telefonem zaméstnavatele, ktery vSak neplnil roli
terminalu ve smyslu odst. 5.3 ¢lanku 5, Pokynu €. 8/2010 a byl tedy pouze nouzovym
radiovym spojenim ve smyslu odst. 2.7 ¢lanku 2, Pokynu &. 8/2010, nikoliv vSak zakladnim
radiovym spojenim ve smyslu odst. 2.5 ¢lanku 2, Pokynu €. 8/2010, popf. nahradnim
radiovym spojenim ve smyslu odst. 2.6 ¢lanku 2, Pokynu €. 8/2010. Jako zakladni radiové
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spojeni pro trat 326A Odb. Brno-Zidenice — Svitavy stanovil provozovatel drahy ve svém
Pokynu ¢&. 8/2010 systém GSM-R, nahradni radiové spojeni nestanovil zadné a jako
nouzoveé radiové spojeni stanovil mobilni telefon. V souladu s odst. 5.1 ¢lanku 5, Pokynu
€. 8/2010 v8ak dopravce v dobé vzniku MU nemél povinnost vybavit své HDV terminalem
pro GSM-R, muselo byt vybaveno pouze nouzovym radiovym spojenim, tedy mobilnim
telefonem. Z vySe uvedeného tak vyplyva, Ze tuto povinnost dopravce splnil. Z tabulek
tratovych pomérl platnych v dobé vzniku MU vSak dale vyplyva, ze provozovatel drahy na
trati 326A Odb. Brno-Zidenice — Svitavy, vyjma Useku Bfezova nad Svitavou — Svitavy,
nestanovil zadné radiové spojeni

Vypraveni vlaku s takto vybavenym HDV na trat’ provozovatelem drahy je v rozporu
s ustanovenim odst. 2.7 ¢lanku 2 a odst. 5.6 ¢lanku 5, Pokynu €. 8/2010, v navaznosti na
§ 71 odst. 2, vyhlasky €. 173/1995, na pfilohu 1 odst. 2 pism. c) bod 2 vyhlasky
¢. 376/2006 Sb., na § 22 odst. 1 pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a na na § 22 odst. 2
pism. d) zakona €. 266/1994 Sb. Uvedeny Pokyn &. 8/2010 v zadném svém ustanoveni
nefesi ovéfovani jeho plnéni kontrolou HDV dopravcl provozovatelem drahy.

V km 313,224 trati 501A byl vlak vyhodnocen diagnostickym zafizenim ASDEK. Na
teplota 39,4 °C, ktera byla naméfena na levém lozisku druhé napravy jedenactého TDV za
HDV, Zas €. 33 54 7854 152-7, vyhodnocena jako kriticka a vlak pokracoval bez prohlidky
v jizdé. Po ujeti dalSich 139,4 km tato naprava vykolejila z divodu zavady loziska v km
173,624 1. TK traté 326A, mezi zst. Blansko a zst. Adamov. Vlak Nex 47763 pokracCoval
v jizdé v zst. Adamov, kde pfejel z 1. SK pFes vyhybky €. 5, 3 a 2 na 2. TK a dale po 2. TK
do zst. Brno-Maloméfice. Na srdcovce vyhybky €. 3, v km 170,919, v 5:20 h, vykolejena
naprava nakolejila, avSak v km 163,881, v 5:29 h opét vykolejila a vykolejena dojela do
zst. Brno-Maloméfice, kde v km 160,124, v 5:37 h vlak zastavil.

Z odborné expertizy poSkozené loziskové skiiné, kterou provedla spole¢nost ZKL
Vyzkum a vyvoj, a. s., vyplyvaji tyto zaveéry:

za nejpravdépodobnéjsi pfiCinu havarie loZisek Ize oznacit snizeni mechanickych
hodnot materialu nytd klece loziska, zpusobené jejich hrubozrnnou mikrostrukturou;
tato hrubozrnna struktura nytt je nachylnéjsi ke ztraté houzevnatosti starnutim, coz
je pfi¢inou vzniku loma pfi podstatné niz§im zatizeni, nez bylo pfi konstrukci
predpokladano;

vyvoj tepla je pfi protaceni hfidele ve vnitinim krouzku tak velky, Ze k jejimu
rozzhaveni a zni¢eni dochazi béhem nékolika sekund az minut;

vzhledem k vySe uvedenému se da predpokladat, ze ve vzdalenosti 5 km pred
mistem vznikem MU, tedy v dobé prijezdu viaku Nex 47763 Zst. Blansko, kde byla
jizda vlaku naposledy sledovana zaméstnancem provozovatele drahy, jesté nebylo
otepleni loZiskové skfiné z vnéjSku viditelné.

Zafazeni TDV s technickou zavadou do soupravy viaku bylo v rozporu
s ustanovenim § 43 odst. 1 zakona €. 266/1994 Sb.

VSechny stanice, kterymi vlak Nex 47763 projizdél z Pardubic (posledni misto se

zafizenim ASDEK) az do mista vzniku MU, byly obsazeny vyprav€imi. VSichni dle svého
vyjadfeni jizdu vlaku sledovali a nikdo z nich Zzadnou zavadu na vlaku nezpozoroval.

42



Prvnim zaméstnancem, ktery zjistil, ze vlak Nex 47763 ma technickou zavadu, byla
vypravei zst. Adamov, ktera sledovala jeho prijezd stanici. V kratkém Casovém sledu ji
staniCni zabezpecCovaci zafizeni signalizovalo rozifez vyhybek €. 14, 13 a 5 a zaroven
uvidéla na jednom TDV rozzhaveny stfed kola. Tyto skuteCnosti vyhodnotila jako mozné
horké lozisko na jednom z TDV a jeho mozné vykolejeni. | pfesto, Ze HDV bylo vybaveno
mobilni €asti TRS, nebylo mozno jej timto systémem samocinné zastavit, protoze Zst.
Adamov jim vybavena nebyla. Zaroven nebylo mozné navazat rychlé spojeni se
strojvedoucim vlaku pomoci radiové sité GSM-R, protoze fidici HDV nebylo vybaveno
mobilni ¢asti tohoto zafizeni, tato povinnost vznikla dopravci az od 1. 4. 2013. Vlak se jiz
nedal zastavit ani pfestavenim odjezdového navéstidla S1 do polohy ,Stuj“, protoze jeho
Celo jiz toto naveéstidlo minulo a strojvedouci je jiz nemohl vidét, popf. davanim ruéni
navésti ,Stlj, zastavte vSemi prostfedky*“, protoze strojvedouci sedél na svém stanovisti na
prave, tedy vzdalengjsi strané ve sméru jizdy vlaku. Spojeni se strojvedoucim se tedy
pokusila navazat vysilaCkou mistni radiové sité, toto se ji vSak nepodafilo. Vyhledavat
&islo na mobilni telefon strojvedouciho v aplikaci ISOR bez jistoty, Ze ho v ni opravdu
najde a pfi védomi toho, Ze kvalita signalu mobilnich telefont v okoli stanice je Spatna, ji
pripadalo pfili§ zdlouhavé a s nejistym vysledkem, zavolala tedy rovnou tratovym
telefonem tratového vyprav€iho Maloméfice (poznani), kterému zjiSténé skuteCnosti
popsala. Tento rozhovor se odehral v 5:22 h. Z uvedeného vyplyva, Ze provozovatel drahy
technicky nezajistii moznost okamzitého nouzového zastaveni viaku Nex 47763 ani
rychlého telekomunikacniho spojeni mezi vypravCi zst. Adamov a strojvedoucim tohoto
vlaku v pfipadé ohrozeni bezpecného provozovani drahy a drazni dopravy.

Uvedené zjisténi je v rozporu s ustanovenim § 71 odst. 2, vyhlasky ¢. 173/1995,
v navaznosti na pfilohu 1 odst. 2 pism. c) bod 2 vyhlasky €. 376/2006 Sb., na § 22 odst. 1
pism. a) zakona €. 266/1994 Sb. a na na § 22 odst. 2 pism. d) zakona ¢&. 266/1994 Sb.

Vypravc€i zst. Adamov predpokladala, ze tratovy vypravéi Maloméfice (poznani) na
zakladé informaci, které mu dala, vlak zastavi, avSak sama ho k tomu pfimo nevyzvala.

Uvedené zjisténi je v rozporu s &l. 41 predpisu SZDC (CD) D2, v navaznosti na § 14
odst. 5, vyhlasky &. 173/1995 Sb. a na § 20 odst. 2, vyhlasky €. 173/1995 Sb.

Po ukonceni tohoto rozhovoru Sla do kolejisté prohlédnout vyhybky, u kterych
stani¢ni zabezpeCovaci zafizeni signalizovalo poruchovy stav a €inila opatfeni k zastaveni
dopravy od Zst. Blansko.

Tratovy vypravei MaloméFice (poznani) pfedal informace, které mu sdélila vypravci
zst. Adamov, ostatnim zaméstnancum pritomnym v DK, z nichz dispozi¢ni vypravci
Malomérfice a tratova vypravCi Maloméfice byli jeho nadfizenymi ve sméné. Prestoze
dostal od vypravCi Zst. Adamov informace, Ze na vlaku Nex 47763 je pravdépodobné
horké lozZisko, Ze je pravdépodobné vykolejeny a Ze je ze Zst. Adamov pry¢, aniz by si tyto
informace ovéfil (napf. zpétnym dotazem), situaci vyhodnotil tak, ze vilak Nex 47763 v Zst.
Adamov stoji a Ze tedy dalSi opatfeni ke vzniklé situaci ucini vypravCi zst. Adamov.
Pokyny, jak dale postupovat, od svych nadfizenych zaméstnancu nepozadoval a ani je
nedostal. O vzniklou situaci se zacal blize zajimat, az kdyZz na panelu zabezpecovaciho
zarizeni zjistil, Ze vlak obsadil prvni pfiblizovaci usek, tedy Ze se blizi k Zst.
Brno-MaloméFice. Mezitim jiz vypravéi sever Maloméfice v aplikaci ISOR zjistil &islo na
mobilni telefon strojvedouciho vlaku a tratovy vypravCi Maloméfice (poznani) se s nim
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tedy spojil. Na jeho dotaz, zda je s vlakem vSe v pofadku, mu strojvedouci odpovédél, ze
ano, ze zadné problémy nema. Poté tratovy vyprav€éi Maloméfice (poznani)
strojvedouciho seznamil s informacemi od vypravéi zst. Adamov a prestoze tyto, byt ne
zcela jednoznacné informace, obsahovaly podezieni na horké loZisko a vykolejeni vlaku,
dal mu namisto pokynu k okamzitému zastaveni vlaku pouze pokyn ke sniZeni rychlosti
vlaku s tim, Ze bude v Zst. Brno-Maloméfice zastaven a Ze strojvedouci vlak prohlédne.
Tento rozhovor se odehral v 5:26 h, kdy se vlak nachazel v km 165,883.

Uvedené zjisténi je v rozporu s ustanovenim ¢&l. 976, predpisu SZDC (CD) D2,
v navaznosti na § 20 odst. 2, vyhlasky &. 173/1995 Sb.

Strojvedouci vlaku Nex 47763 s uvedenymi pokyny vyprav€iho Maloméfice
(poznani) souhlasil a jesté béhem rozhovoru snizil rychlost vlaku, ale nezastauvil
a neprohlédl vlak.

Uvedené zjisténi je v rozporu s ustanovenim &l. 1308 a ¢&l. 41 predpisu SZDC (CD)
D2, v ndvaznosti na § 35 odst. 1 pism. a) zdkona ¢. 266/1994 Sb.

Mezitim jiz dispoziCni vypravCi Maloméfice, ktery spolu s tratovou vypravéi
Malomeéfice sledoval pribéh rozhovoru, vydal vyprav€imu sever Maloméfice pokyn ke
zruSeni jiz postavené vlakové cesty pro vlak Nex 47763 na 2. SK a k postaveni nové
vlakové cesty na 7. SK. Za vjezdu vlaku na tuto kolej, ktery vypravcéi sledovali z oken DK,
Zjistili vykolejenou napravu asi na desatém TDV viaku.

V prfipadé rozhodného konani vyprav€ich nebo strojvedouciho, tedy rozhodnuti
o0 okamzitém zastaveni a prohlidce vlaku, nemuselo vubec dojit k jeho opétovnému
vykolejeni v km 163,881, a tim i k dalSimu poskozovani infrastruktury jeho jizdou.

V situacich bezprostfedniho ohrozeni bezpecnosti drahy a drazni dopravy povel
k samocinnému zastaveni jizdy drazniho vozidla umoZzZnuje tratovy radiovy systém.
Systém GSM-R tuto funkci neobsahuje. Dle vyjadieni provozovatele drahy je infrastruktura
sité¢ GSM-R jiz dnes, bez jakychkoliv uprav, schopna zajistit povel k samoc€innému
zastaveni jizdy hnaciho drazniho vozidla. Funkcionalita samocCinného zastaveni jizdy
hnaciho drazniho vozidla viak neni definovana ve specifikacich UIC EIRENE ani TSI CCS
pro systém GSM-R, a proto ji nelze po dopravcich pozadovat.

44



unlh® Zprava o vysledcich Setfeni pfiCin a okolnosti vzniku mimofadné udalosti

INSPERCE

. misto MU - bod ,,0%, prvni vykolejeni v km 173,624 v 5:17 h;

. nakolejeni na srdcovce vyhybky €. 3 v km 170,919 v 5:20 h;

. tel. rozhovor mezi vypravéi zst. Adamov a tratovym vypravéim
Maloméfice (poznani) v 5:22 h;

4. tel. rozhovor mezi trat'ovym vypravéim Malomérice (poznani)

a strojvedoucim vlaku Nex 47763 v km 165,883 v 5:26 h;
5. opétovné vykolejeni v km 163,881 v 5:29 h;
6. zastaveni vlaku Nex 47763 v km 160,124 v 5:37 h.

WN =

- smeér jizdy vl. Nex 47763

5. opé&tovné vykolejeni 3. tel. rozhovor mezi 1. misto MU - bod ,,0¢
v km 163,881 vypravéi Zst. Adamov vykolejeni v km 173,624
v5:28 h a tratovym vypravéim v5:17h
Maloméfice (poznani)
v 5:22 h
zst. Brno- zast. Bilovice |ist. Adamovl |ist. Blansko
Malomérice nad Svitavou
6. zastaveni viaku 4. tel. rozhovor mezi 2. nakolejeni na
v km 160,124 tratovym vypravéim srdcovce
v5:37h Maloméfice (poznani) vyhybky €. 3
a strojvedoucim v km 170,919
vl. Nex 47763 v5:20 h
v km 165,883
v5:26 h
Obr. ¢. 4: Casovy pribéh MU Zdroj: DI
4.3 Zavéry

4.3.1 Bezprostiedni priCiny mimoradné udalosti, v€etné faktort, které k ni prispély
a které souvisely s jednanim zucéastnénych osob nebo se stavem draznich
vozidel nebo technickych zafizeni

Bezprostfedni pficinou mimorfadné udalosti bylo:

- zadfené loZisko a nasledné ukrouceni Cepu tazeného drazniho vozidla fady Zas
C. 33 54 7854 152-7, a to na levé strané druhé napravy ve sméru jizdy viaku.

Prispivajicimi faktory mimoradné udalosti, které byly zaroven i zasadnimi pFiCinami
opétovného vykolejeni v km 163,881 v 5:29 h, bylo:

« provozovatel drahy technicky nezajistil, aby vypravcCi zst. Adamov mohla vlak Nex
47763 samocinné zastavit nebo s nim rychlym a jednoduchym zplsobem navazat
spojeni;

« nevydani pokynu vypravCimi zst. Adamov a Zst. Brno-Maloméfice k okamzitému
zastaveni vlaku Nex 47763 a jeho prohlidce;
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nezastaveni a nezkontrolovani vlaku strojvedoucim i pfes informaci o tom, ze jeho
dalSi jizdou mlze byt ohrozena bezpecnost provozovani drahy a drazni dopravy.

4.3.2 Zasadni pri€iny souvisejici s kvalifikaci, postupy a udrzbou

vrve

hrubozrnna mikrostruktura materialu, ze kterého byly vyrobeny nyty na strané
priruby klece lozZiska, ktera zpuUsobila snizeni mechanickych hodnot pouZzitého
materialu a vedla ke ztraté houzevnatosti starnutim.

4.3.3 Priciny, které jsou zpusobeny predpisovym ramcem a v pouzivani systému
zajist'ovani bezpecnosti

Nebyly Drazni inspekci zjistény.

4.4 Doplniujici zjisténi

4.41 Nedostatky a opomenuti zjiSténé béhem zjiSt'ovani pfi€in a okolnosti vzniku
mimoradné udalosti, které vSak nejsou vyznamné pro zaveéry o pri¢inach

Tim, ze provozovatel drahy nestanovil v tabulkach tratovych poméru pro trat’ 326A
Odb. Brno-Zidenice — Svitavy, v useku Odb. Brno-Zidenice — Bfezova nad Svitavou, Zzadné
radiové spojeni a povinnost mit HDV vybaveno terminalem GSM-R stanovil dopravci az od
1. 1. 2013 a umoznil tak vlaku Nex 47763 odjet z vychozi stanice s HDV vybavenym
pouze nouzovym radiovym spojenim, nedodrzel ustanoveni odst. 2.7, ¢lanku 2 a odst. 5.6
¢lanku 5, Pokynu €. 8/2010, v navaznosti na § 71 odst. 2, vyhlasky €. 173/1995, na pfilohu
1 odst. 2 pism. c¢) bod 2 vyhlasky €. 376/2006 Sb., na § 22 odst. 1 pism. a) zakona
C. 266/1994 Sb. a na na § 22 odst. 2 pism. d) zakona €. 266/1994 Sb.

Byl zjiStén nedostatek, ktery vSak nebyl v pfi€inné souvislosti se vznikem MU, avSak

mél vliv na vysi Skody.

5 PRIJATA OPATRENI

5.1 Seznam opatieni, ktera byla v disledku mimoradné udalosti jiz u€inéna
nebo prijata

Provozovatel drahy SZDC, s. o., vydal po vzniku MU nasledujici opatfeni:
1. DPS naméstka generalniho feditele SZDC, s. o., pro provoz, €. 2012-09-001548 ze
dne 11. 09. 2012:
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»S ohledem na zjiStované zavady pfi sledovani jizd viaki zaméstnanci obsluhy
drahy a fizeni provozu s okamZitou platnosti nafizuji dodrZzovani nasledujicich zasad.
VSichni zaméstnanci zucastnéni na pripravé vliakové cesty nebo urceni ke sledovani jizd
viak( dbaji zésad uvedenych ve &lancich 975 a 976 predpisu SZDC (CD) D2. To znamené
v pripadé zjisténi jakékoliv zavady ohrozujici bezpecné provozovani drahy a drazni
dopravy (horké loZisko, ploché kolo, ¢asti vozu nebo nakladu zc¢asti presahujici prdjezdny
prurez, oteviené dvefe u viaku s pfepravou cestujicich a pod.) realizovat nasledujici
opatreni:

- zastavit vlak vSemi dostupnymi prostredky,

- informovat strojvedouciho dotéeného viaku o zjiSténé zavadé,

— nepripustit jizdu vozidel po sousedni koleji na vicekolejné trati nebo soubéhu trati do
doby zjisténi, Ze prdjezdny prifez neni narusSen; jiz jedouci vozidla po sousedni koleji
neprodlené zastavit a informovat dotéené strojvedouci,

- Vv pripadé, Ze se vlak nepodafi zastavit vsemi dostupnymi prostfedky neprodlené

informovat vyprav¢iho predni stanice s tim, aby vliak zadrzel u vjezdového navéstidla

(popf. u oddilového navéstidla automatického hradla) do doby, neZ jeho strojvedouci

zjisti technicky (skutecny) stav vozidel

2. V ramci béznych kontrol a kontrolnich jizd provadét namatkové kontroly spojeni
vypravCi — strojvedouci. Kontroly zaméfit na spojeni v siti GSM-R, TRS, nouzové
spojeni mobilnim telefonem, aktualnost telefonnich ¢&isel na strojvedouci
v provoznich aplikacich, rychlost navazani spojeni a kvalitu spojeni.

Provozovatel drazni dopravy AWT, a. s., nepfijal a nevydal zadna opatreni.

6 BEZPECNOSTNi DOPORUCENI

Drazni inspekce jako vécné prislusny spravni urad podle ustanoveni § 53b odst. 5
zakona €. 266/1994 Sb., o drahach, v platném znéni, na zakladé vysledku Setfeni pficin
a okolnosti vzniku mimoradné udalosti doporucuije:

Provozovateli drahy Spravé Zeleznicni dopravni cesty, statni organizaci:

na celostatnich tratich s intenzivnim provozem rozS$ifit v nejkratSi mozné dobé sit
diagnostickych zafizeni, ktera jsou schopna za jizdy vlaku diagnostikovat teploty
lozisek DV, popf. teploty obru€i kol a diskl kotou€ovych brzd a nepravidelnosti
obvodu kol tak, aby bylo mozno Ccastéji diagnostikovat jedouci DV a tim
v dostateCném predstihu s vyuzitim systému ROSA upozornit na jejich pfipadné
zavady. Do té doby pfehodnotit nastaveni limitnich teplot IHL;

zapracovat do technologickych postupl ustanoveni, aby byl vlak pfi diagnostické
zpravé IHL urovné ,K“ a diagnostické zpravé IHO i IPK urovné ,S“ a ,K* zastaven
v nejbliz8i stanici;

na celostatnich a regionalnich tratich instalovat zafizeni, které umozni vzdy

v situacich bezprostfedniho ohroZeni bezpecnosti drahy a drazni dopravy vydat
povel k samocCinnému zastaveni jizdy drazniho vozidla;
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provadét systémové kontroly se zaméfenim na dodrZovani ,Pokynu provozovatele
drahy ¢. 8/2010, ve znéni zmény €. 1, C. j.: S-10259/2012-OAE", ze strany
dopravca.

Provozovateli drahy Spravé Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizaci a dopravci
Advanced World Transport, akciové spolecnosti:

zapracovat do technologickych postupt zkousSeni funk&nosti spojeni mezi vlakem
a osobou fidici drazni dopravu, neuspésné pokusy o navazani spojeni analyzovat

v v v

a systémove fesit (odstranovat nedostatky);

v ramci pravidelnych Skoleni se zaméfovat na prakticky vycvik feSeni krizovych
situaci.

V souladu s ustanovenim § 53b odst. 5 zakona €. 266/1994 Sb., resp. ustanovenim
&l. 25 odst. 2 SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2004/49/ES, ze dne
29. 4. 2004, v platném znéni (dale také Smérnice 2004/49/ES), na zakladé vysledku Setfeni
pFi€in a okolnosti vzniku mimofadné udalosti doporu€uje Drazni inspekce Ministerstvu dopravy:

v ramci svych mezinarodnich aktivit maximalné podporovat a prosazovat, aby byla
funkce dalkového zastaveni vlaku implementovana do sytému GSM-R, resp. podat
navrh na zménu pfislusnych evropskych smérmic a specifikaci spocivajici v definovani
funkce samocinného zastaveni jizdy hnaciho drazniho vozidla v systétmu GSM-R, a to
takovym zpusobem, aby bylo mozné v systému GSM-R pfifadit povelu samocinného
zastaveni jizdy drazniho vozidla nejvySSi prioritu.

V souladu s ustanovenim § 53b odst. 5 zakona €. 266/1994 Sb., resp. pfilohy
€. 7 k vyhlasce €. 376/2006 Sb. a ¢l. 25 odst. 2 Smérmnice 2004/49/ES, Drazni inspekce
doporucuje Draznimu ufadu pfijeti vlastniho opatfeni sméfujicino k zajisténi realizace vySe
uvedenych bezpecnostnich doporuceni pro provozovatele drahy a drazni dopravy u ostatnich
provozovatelll drahy a drazni dopravy.

V Brné dne 24. 1. 2014.

Jifi Chladek v.r. Bc. Josef Dvorak v. r.
) vrchni inspektor ] feditel
Uzemniho inspektoratu Brno Uzemniho inspektoratu Brno
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7 PRILOHY

~i

Obr. é. 5: Vlak Nex 47763 na 7. SK zZst. Brno-Malomérice Zdroj: DI

Obr. ¢&. 6: Vlykolejeny podvozek Zdroj: DI
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Obr. &. 8: Detail ukrouceného ¢Cepu Zdroj: DI
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